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Einleitung

Einleitung
Reparieren statt neu kaufen – Potenziale des 3D-Drucks zur 
Ersatzteilbeschaffung nutzen

Ressourcenverbrauch & 
Innovationszyklen
:DV�IU¾KHU�HLQ�W\SLVFKHU�)DOO�I¾U�GLH�
5HSDUDWXU�ZDU��ODQGHW�KHXWH�LPPHU�¸IWHU�
DXI�GHP�M¦KUOLFK�ZDFKVHQGHQ�%HUJ�DQ�
(OHNWURVFKURWW��8QG�GLH�/HEHQV]\NOHQ�
YRQ�+DXVKDOWV��XQG�(OHNWURJHU¦WHQ�ZHU-
GHQ�LPPHU�N¾U]HU�

+HUVWHOOHU�EULQJHQ�LQ�LPPHU�N¾U]HUHQ�
$EVW¦QGHQ�QHXH�*HU¦WH�DXI�GHQ�0DUNW��
6LH�YHUVSUHFKHQ�WHFKQLVFKH�,QQRYDWLR-
QHQ��ELHWHQ�WDWV¦FKOLFK�DEHU�K¦XˉJ�QXU�
PLQLPDOH��QGHUXQJHQ��EHLVSLHOVZHLVH�LP�
6W\OLQJ��'DEHL�U¾FNHQ�/DQJOHELJNHLW�XQG�
5HSDULHUEDUNHLW�EHLP�*HU¦WHHQWZXUI�
LPPHU�ZHLWHU�LQ�GHQ�+LQWHUJUXQG�

$XV�¸NRORJLVFKHU�6LFKW�LVW�LQ�GHQ�PHLV-
WHQ�)¦OOHQ�HLQH�P¸JOLFKVW�ODQJH�1XW-
]XQJVGDXHU�JUXQGV¦W]OLFK�YRUWHLOKDIW��
'HQQ�GLH�+HU��XQG�%HUHLWVWHOOXQJ�MHGHV�
QHXHQ�3URGXNWHV�LVW�PLW�5HVVRXUFHQYHU-
EUDXFK�YHUEXQGHQ��]XP�%HLVSLHO�I¾U�GLH�
)¸UGHUXQJ�YRQ�5RKVWRIIHQ��VRZLH�GHP�
(QHUJLHDXIZDQG�I¾U�3URGXNWLRQ�XQG�
7UDQVSRUWH�

'LH�5HSDUDWXU�YRQ�*HU¦WHQ�LVW�WURW]�LKUHU�
¸NRORJLVFKHQ�9RUWHLOH�VWDUN�U¾FNO¦XˉJ��
.RQVXPHQW,QQHQ�HQWVFKHLGHQ�EHLP�
�'HIHNW�HLQHV�*HU¦WHV�DXI�GHU�%DVLV�YRQ�
.RVWHQ��=HLW��XQG�$UEHLWVDXIZDQG�GLUHNW�

]ZLVFKHQ�5HSDUDWXU�XQG�(UVDW]DQVFKDI-
IXQJ��'LHVH�(QWVFKHLGXQJ�I¦OOW�PHLVW�
]XJXQVWHQ�HLQHV�1HXNDXIV�DXV��5HSDUD-
WXUDXIWU¦JH�DQ�HLQHQ�+DQGZHUNVEHWULHE�
VFKHLWHUQ�RIW�DQ�GHQ�KRKHQ�/RKQ��XQG�
(UVDW]WHLONRVWHQ��'LH�+HLPUHSDUDWXU�LVW�
9LHOHQ�]X�]HLWDXIZHQGLJ��'HP�JHJHQ¾EHU�
VWHKHQ�GLH�JHULQJHQ�.RVWHQ�I¾U�HLQHQ�
1HXNDXI��GLH�MHGRFK�QXU�GXUFK�GLH�$XV-
ODJHUXQJ�YRQ�.RVWHQ�I¾U�8PZHOWYHU-
VFKPXW]XQJ��5RKVWRIIYHUVFKZHQGXQJ�
XQG�GHU�$XVEHXWXQJ�YRQ�$UEHLWHU,QQHQ�
UHDOLVLHUEDU�VLQG�

Ansatz & Ziel
1HEHQ�GHU�2SWLRQ�HLQHQ�SURIHVVLRQHOOHQ�
5HSDUDWXUEHWULHE�]X�EHDXIWUDJHQ��KDEHQ�
VLFK�YLHOHURUWV�5HSDUDWXU�,QLWLDWLYHQ�XQG�
5HSDLU�&DI«V�HWDEOLHUW��GLH�GLH�5HSDUDWXU�
DXI�QLFKW�NRPPHU]LHOOHU�(EHQH�GXUFK�
HKUHQDPWOLFKH�5HSDUDWHXU,QQHQ�RUJDQL-
VLHUHQ�XQG�VR�GLH�5HSDUDWXU�YRQ�*HU¦WHQ�
HUP¸JOLFKHQ��GLH�VRQVW�HQWVRUJW�Z¾UGHQ�

%HL�GHU�SURIHVVLRQHOOHQ��VRZLH�GHU�5HSD-
UDWXU�LP�SULYDWHQ�8PIHOG��VWHOOW�GLH�IHK-
OHQGH�9HUI¾JEDUNHLW�YRQ�(UVDW]WHLOHQ�
K¦XˉJ�HLQH�+¾UGH�I¾U�HLQH�HUIROJUHLFKH�
5HSDUDWXU�GDU��HWZD�ZHQQ�GDV�HQWVSUH-
FKHQGH�(UVDW]WHLO�JDU�QLFKW��QLFKW�PHKU�
RGHU�QXU�]X�¾EHUK¸KWHQ�3UHLVHQ�]X�
EHVFKDIIHQ�LVW��%HL�GHU�%HVFKDIIXQJ�GLH-
VHU�IHKOHQGHQ�7HLOH�NDQQ�HLQH�.RRSHUD-
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WLRQ�YRQ�5HSDULHUHQGHQ�PLW�$NWHXU,QQHQ�
DXV�)DE�/DEV�XQG�0DNHUVSDFHV��DOV�GHQ�
([SHUW,QQHQ�LQ�6DFKHQ��'�'UXFN��KHOIHQ��
GLHVH�+¾UGH�]X�¾EHUZLQGHQ��,Q�YLHOHQ�
)¦OOHQ�LVW�HV�I¾U�.QRZ�KRZ�7U¦JHU,QQHQ�
DXV�RIIHQHQ�:HUNVW¦WWHQ�P¸JOLFK��HLQ�
EHQ¸WLJWHV�(UVDW]WHLO�PLWWHOV��'�'UXFN�
NRVWHQJ¾QVWLJ�XQG�GH]HQWUDO�QDFK]XSUR-
GX]LHUHQ�XQG�ZHQQ�Q¸WLJ�VRJDU�XP]XJH-
VWDOWHQ��'LHVH�2SWLRQ�GHU�(UVDW]WHLOEH-
VFKDIIXQJ�NDQQ�=HLW�XQG�*HOG�VSDUHQ��
$X¡HUGHP�ZHUGHQ�HLQLJH�5HSDUDWXUHQ�
¾EHUKDXSW�HUVW�UHDOLVLHUEDU��'HU��'�'UXFN�
DOV�QHXHV�:HUN]HXJ�LP�:HUN]HXJNDVWHQ�
GHU�5HSDUDWXU�KDW�GDV�3RWHQ]LDO�GLH�:LH-
GHUYHUZHQGXQJVTXRWH�YRQ�(OHNWURJHU¦-
WHQ�XQG�$OOWDJVJHJHQVW¦QGHQ�]X�VWHL-
JHUQ��'XUFK�GLH�5HSDUDWXU�N¸QQHQ�
1HXDQVFKDIIXQJHQ�YHUPLHGHQ�XQG�ZHUW-
YROOH�5HVVRXUFHQ�JHVFKRQW�ZHUGHQ�

»Die Reparatur-Revolution wird kommen, 
die Umwelt gibt Ressourcen nicht mehr 
lange in dem Umfang her, wie wir sie aktu-

ell verschwenden. Wenn die Preise [von 
Produkten langfristig] steigen, werden sich 
die VerbraucherInnen, auch die, die nicht 
sowieso schon bewusst leben, wieder auf 
die Reparatur besinnen. 3D-Druck ist hier 
in der Ersatzteilbeschaffung, vor allem bei 
älteren Geräten, bei denen der Hersteller 
die Produktion eingestellt hat, eine perfek-
te Möglichkeit Ersatzteile zu erstellen.« 

$OH[DQGHU�)DXVW���G�ORHZH�GH

Diese Broschüre
� � ��VROO�DOV�HLQ�3UD[LVOHLWIDGHQ�GLHQHQ�XQG�
ULFKWHW�VLFK�VRZRKO�DQ�5HSDUDWXU�,QLWLDWL��
YHQ�XQG�5HSDUDWXUEHWULHEH��DOV�DXFK�DQ�
$NWHXU,QQHQ��GLH�LP�%HUHLFK��'�'UXFN�
DNWLY�VLQG��=LHO�LVW�HV��]X�LQVSLULHUHQ��GLH�
0¸JOLFKNHLWHQ�XQG�*UHQ]HQ�GHV�
�'�'UXFNV�I¾U�GLH�5HSDUDWXU�DXI]X]HLJHQ�
XQG�]XU�DNWLYHQ�9HUQHW]XQJ�DQ]XUHJHQ��
$OV�(UJHEQLV�VROO�HLQH�.XOWXU�GHU�5HSDUD-
WXU�JHI¸UGHUW�ZHUGHQ��

9LHO�6SD¡�EHLP�/HVHQ�Z¾QVFKHQ�����

Astrid Lorenzen
,QGXVWULHGHVLJQHULQ��

0LWLQLWLDWRULQ�YRQ��G�UHSDULHUHQ�GH� 
)DE�/DE�)DEXORXV�6W��3DXOL�
0LWJU¾QGHULQ�)DLU/¸WHW�H�9�

Anika Paape
,QGXVWULHGHVLJQHULQ��

0LWLQLWLDWRULQ�YRQ��G�UHSDULHUHQ�GH�
0LWJU¾QGHULQ�5HSDLU&DI«�%¾](� 

9RUVWDQG�LP�¸NR5$86&+�7KLQN�7DQN�H�9�

http://3d-reparieren.de
http://3d-reparieren.de


Vorstellung 
AkteurInnen
Wer sind die AkteurInnen? 
Für wen ist die 3D-Reparatur interessant? 
Wo gibt es Reparatur oder 3D-Druck-Know-how?
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Fab Labs & Makerspaces
(U̧QGHUJHLVW�XQG�.QRZ�KRZ�LQ�RIIHQHQ�:HUNVW¥WWHQ

Im Folgenden soll es um die Orte der 
MakerInnen-Bewegung gehen. Aber 
zunächst: wer sind diese MakerInnen?

»MakerInnen sind Menschen, die werken, 
gestalten, herstellen, basteln, konstruieren, 
fabrizieren und reparieren – von jung bis 
alt – im bürgerlichen, öffentlichen und 
privaten Sektor – als Hobby oder Beruf, um 
zu lernen und zu forschen – mit digitalen 
und analogen Werkzeugen – die ihre ein-
zigartige historische Perspektive, gelebte 
Erfahrung und Vorstellung der Zukunft 
einbringen«

/L]�&RUELQ��,QVWLWXWH�RI
0DNLQJ�LQ�/RQGRQ

8QG�ZR�WULIIW�PDQ�0DNHU"�,Q�})DE�/DEVm�
�IDEULFDWLRQ�ODERUDWRULHV���}+DFNHUVSD-
FHVm��}0DNHUVSDFHVmȨ���'LHVH�%HJULIIH�
ZHUGHQ�RIW�V\QRQ\P�YHUZHQGHW��ZHQQ�
HV�XP�GLH�5¦XPH�GHU�0DNHU�%HZHJXQJ�
JHKW��'LHVH�offenen Werkstätten sind 
PLW�GLJLWDOHQ�XQG�RGHU�DQDORJHQ�:HUN-
]HXJHQ�DXVJHVWDWWHW�XQG�ELHWHQ�2UWH��
DQ�GLH�MHGHU�NRPPHQ�XQG�ȝ�IDVW�ȝ�DOOHV�
EDXHQ�NDQQ��(V�JHKW�XP�$XVWDXVFK��
=XU]HLW�JLEW�HV�HWZD����)DE�/DEV�XQG�
0DNHUVSDFHV�LQ�'HXWVFKODQG�XQG�YLHOH�
PHKU�EHˉQGHQ�VLFK�LP�$XIEDX��:HOWZHLW�
VLQG�HV�LQ�HWZD�����/¦QGHUQ�XP�GLH�
��������EHU�GLH�$XVULFKWXQJ�HLQHV�)DE�
/DEV��HQWVFKHLGHQ�GLH�$NWLYLW¦WHQ�GHU�
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Repair Cafés
5HSDUDWXU�,QLWLDWLYHQ��(KUHQDPW�PLW�:HOWYHUEHVVHUXQJVDPELWLRQHQ

»Ob Reparaturtreff, Elektronikhospital, 
Café Kaputt oder Repair Café: Repa-
ratur-Initiativen stiften Menschen aus 
verschiedenen Einkommens- und Bil-
dungsschichten, Altersstufen und Milieus 
zu umweltfreundlichem Ungehorsam 
an. Eine neue Form sozial-ökologischer, 
zivilgesellschaftlicher Bewegung legt 
praktisch Hand an Konsum- und Weg-
werfpraxen und schraubt am Verständ-
nis dessen, was VerbraucherInnen kön-
nen, sollen und dürfen.« 

7RP�+DQVLQJ��/LQQ�4XDQWH��,QD�+HPPHO-
PDQQ��DQVWLIWXQJ�5HSDUDWXU�,QLWLDWLYHQ�

,Q�5HSDLU�&DI«V�KHOIHQ�0HQVFKHQ�PLW�
(UIDKUXQJ��:LVVHQ��5HSDUDWXU�.QRZ�KRZ�
RGHU�HLQIDFK�7¾IWHOJHLVW�DQGHUHQ��LKUH�ND-
SXWWHQ�$OOWDJVGLQJH�DXV�YHUVFKLHGHQVWHQ�
%HUHLFKHQ�]X�UHSDULHUHQ��'DV�6SHNWUXP�
UHLFKW�YRQ�GHU�6WHUHRDQODJH��GLH�VLFK�
VW¦QGLJ�VHOEVW�DEVFKDOWHW��¾EHU�GLH�.DI-
IHHPDVFKLQH��GLH�QLFKW�PHKU�KHL]W��GHQ�
ZDFNHOLJHQ�.¾FKHQVWXKO��GLH�KDNHQGH�

0LWJOLHGHU��'LH�,QWHUHVVHQVIHOGHU�UHLFKHQ�
YRQ�+DQGZHUN�¾EHU�(OHNWURQLN��)XQN��
'HVLJQ��3URJUDPPLHUXQJ��0DVFKLQHQ�(L-
JHQEDXWHQ����ELV�KLQ�]X��'�'UXFN�

»The real opportunity [of fab labs] is to 
harness the inventive power of the world 
to locally design and produce solutions to 
local problems.«

1HLO�*HUVKHQIHOG��)DE�/DE�3LRQLHU

0DNHUQ�VLQG�SHUV¸QOLFKH�0RWLYH�DXV�GHU�
'R�,W�<RXUVHOI�%HZHJXQJ��',<��ZLFKWLJ��
HWZD�7HLO�HLQHU�*HJHQNXOWXU�]XP�.RQVXP�
XQG�GHU�PDVFKLQHOOHQ�0DVVHQKHUVWHO-
OXQJ�]X�VHLQ��'DEHL�DUEHLWHQ�0HQVFKHQ�
PLW�XQWHUVFKLHGOLFKVWHP�:LVVHQ�]XVDP-
PHQ�DQ�3URMHNWHQ��XP�LKUH�.HQQWQLVVH�
XQG�LKU�.¸QQHQ�]X�WHLOHQ�XQG�JHPHLQ-
VDP�]X�OHUQHQ�

Wende dich an Maker, besuch‘ ein 
örtliches Fab Lab, das 3D-Dru-
cker beherbergt. Triff dort Leute mit 
3D-Druck-Know-how, bei denen du 
deine Fragen loswerden, dich aus-
tauschen und deinen Erfahrungs-
schatz erweitern – und weitergeben 
– kannst. Wer weiß, vielleicht triffst 
du auf andere Reparaturwütige.

2IIHQH�:HUNVW¦WWHQ�LQ�GHU�HLJHQHQ 
5HJLRQ�VLQG�JXW�¾EHU�GLH�,QWHUQHWVHLWH�
GHV�9HUEXQGV�2IIHQHU�:HUNVW¦WWHQ 
RIIHQH�ZHUNVWDHWWHQ�RUJ�ZHUNVWDWW�VXFKH 
]X�ˉQGHQ�

2IIHQH�:HUNVW¦WWHQ��)DE�/DEV�XQG�&R�
ZHUGHQ�LP�)ROJHQGHQ�DOV�0DNHUVSDFHV�
]XVDPPHQJHIDVVW�

http://www.offene-werkstaetten.org/werkstatt-suche
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*DQJVFKDOWXQJ�DP�)DKUUDG��GHQ�DEJH-
EURFKHQHQ�0¸EHOIX¡�ELV�KLQ�]XP�DEJH-
ULVVHQHQ�-DFNHQNQRSI�RGHU�GHP�ZLGHU-
VSHQVWLJHQ�5HL¡YHUVFKOXVV��,Q�PDQFKHQ�
5HSDLU�&DI«V�JLEW�HV�VRJDU�([SHUW,QQHQ�
I¾UV�.¾FKHQPHVVHUVFKOHLIHQ��KLHU�XQG�
GD�JLEW�HV�7KHPHQWDJH��'DV�.QRZ�KRZ�
LQ�MHGHP�5HSDLU�&DI«�VWHKW�XQG�I¦OOW�PLW�
GHQ�5HSDUDWHXU,QQHQ��GLH�JHUDGH�YRU�2UW�
VLQG��8QG�VR�KDW�PDQ�PDQFKPDO�*O¾FN�
PLW�GHP�HLJHQHQ�6SH]LDOIDOO��PDQFKPDO�
PXVV�PDQ�DEHU�DXFK�QRFK�HLQPDO�ZLH-
GHUNRPPHQ�ȝ�XQG�PDQFKPDO�NRPPW�
MHGH�+LOIH�]X�VS¦W��6R�RGHU�VR�JHKW�HV�
QLFKW�XP�HLQH�JHZHUEOLFKH�'LHQVWOHLV-
WXQJ��VRQGHUQ�XP�HLQH�HKUHQDPWOLFKH�
+LOIH�]XU�6HOEVWKLOIH�XQG�,QLWLDWLYHQ�
JHJHQ�GDV�YRUHLOLJH�:HJZHUIHQ�XQG�
1HXNDXIHQ��(V�JHKW�XP�JHOHEWH�:HUWH��
GLH�YRQ�'LQJHQ�XQG�GLH�YRQ�]ZLVFKHQ-
PHQVFKOLFKHP�$XVWDXVFK�XQG�+LOIH�

»Wir müssen als Gesellschaft eine Repa-
raturkultur aufbauen. [...] NutzerInnen 

müssen selber losgelöst von Herstellern 
Lebensdauer verlängern können.«b

3URI��'U��1LNR�3DHFK�
3RVWZDFKVWXPV¸NRQRPLH

'DEHL�VHKHQ�YLHOH�5HSDUDWHXU,QQHQ�LKUH�
7¦WLJNHLWHQ�GXUFKDXV�DXFK�DOV�%LOGXQJV-
DXIWUDJ�DQ�GLH�%HVXFKHU,QQHQ�LKUHU�
5HSDLU�&DI«V�XQG�NO¦UHQ�EHLVSLHOVZHLVH�
XQHUP¾GOLFK�¾EHU�GLH�4XDOLW¦WHQ�YHU-
VFKLHGHQHU�*HU¦WH�DXI��6LH�VWLIWHQ�6LQQ�
XQG�VFKDIIHQ�6HOEVWHUP¦FKWLJXQJ��'LHVHV�
3RWHQ]LDO�LVW�ULHVLJ��LQ�GHQ�-DKUHQ�YRQ�
�����ELV������KDW�VLFK�GLH�$Q]DKO�GHU�
5HSDLU�&DI«V�LQ�'HXWVFKODQG�YHUGRSSHOW��
6WDQG������VLQG�HV�HWZD�������

Du hast 3D-Druck-Know-how? Dann 
ˉQGHVW�GX�LQ�5HSDLU�&DI«V�SUDNWLVFKH�
Anwendungsfälle in Hülle und Fülle! 
– Und Menschen, die Lust haben ihr 
Repertoire an Reparaturfähigkeiten 
und -möglichkeiten zu erweitern!

,Q�'HXWVFKODQG�VLQG�GLH�PHLVWHQ�5HSDLU�
&DI«V�¾EHU�GDV�1HW]ZHUN�5HSDUDWXU� 
,QLWLDWLYHQ�UHSDUDWXU�LQLWLDWLYHQ�GH RUJD-
QLVLHUW��+LHU�O¦VVW�VLFK�DXFK�KHUDXVˉQGHQ��
ZR�LQ�GHU�HLJHQHQ�5HJLRQ�GDV�Q¦FKVWH�
5HSDLU�&DI«�VWDWWˉQGHW��,QWHUQDWLRQDOH�
5HSDLU�&DI«V�VLQG�DXI�GLHVHU�,QWHUQHWVHLWH�
]X�ˉQGHQ�UHSDLUFDIH�RUJ�GH��6LH�ZHUGHQ�
YRQ�GHU�KROO¦QGLVFKHQ�6WLFKWLQJ�5HSDLU�
&DI«�EHWULHEHQ�

,P�)ROJHQGHQ�VLQG�V¦PWOLFKH�5HSDUD-
WXU�,QLWLDWLYHQ�LQ�GHP�%HJULII�5HSDLU�
&DI«V�]XVDPPHQJHIDVVW�

http://www.reparatur-initiativen.de
http://www.repaircafe.org/de
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Reparaturbetriebe
Müllverhinderer im großen Stil

Insgesamt gibt es etwa 10.000 
Reparatur- und Handwerksbetriebe, 
Fachhändler und freie (Meister-) 
Werkstätten in Deutschland. Vorsich-
tig geschätzt sind davon rund 3.100 
Reparaturbetriebe für sogenann-
te Weiße Ware (Waschmaschinen, 
Wäschetrockner, Geschirrspüler, Mikro-
wellen...), die 2014 gemeinsam gut 
1.797.070 Geräte reparierten.
 
'LHVH�=DKO�PDFKW�GHXWOLFK��ZLH�ZLFKWLJ�
5HSDUDWXUHQ�I¾U�GLH�8PZHOW�XQG�GHQ�
.OLPDVFKXW]�VLQG��:¾UGHQ�GLHVH�*HU¦WH�
QLFKW�UHSDULHUW�ZHUGHQ��ˉHOHQ�LQ�'HXWVFK-
ODQG�FLUFD�����PHKU�(OHNWURVFKURWW�DQ�

»Die Hersteller liefern oft keine Ersatzteile, 
XQG�ZHQQ��GDQQ�NRVWHQ�VLH�K¦XˉJ�IDVW�VR�
viel wie das neue Gerät.« 

'HWOHI�9DQJHURZ�
PHLQPDFKHU�GH

'LH�5HSDUDWXUEHWULHEH�N¸QQHQ�PLW�MDKU-
]HKQWHODQJHU�(UIDKUXQJ�XQG�6SH]LDO-
ZHUN]HXJHQ�DXIZDUWHQ��:HQQ�HV�MHGRFK�
XP�GLH�9HUVRUJXQJ�PLW�(UVDW]WHLOHQ�
JHKW��VLQG�VLH�PHLVW�DXI�GLH�+HUVWHOOHU�
DQJHZLHVHQ��b:HQQ�HV�DOOHUGLQJV�XP�
GHQ��'�'UXFN�DOV�DOWHUQDWLYH�(UVDW]WHLO-
EHVFKDIIXQJ�JHKW��JLEW�HV�QXU�ZHQLJH��GLH�
VLFK�GDPLW�EHVFK¦IWLJW�KDEHQ��'DV�NDQQ�
YLHOH�*U¾QGH�KDEHQ��=XQ¦FKVW�LVW�GHU�
=XJDQJ�]XP��'�'UXFN�DXI�GHQ�HUVWHQ�
%OLFN�PLW�YLHO�:LVVHQ�YHUEXQGHQ��:LH�
NRQVWUXLHUH�LFK"�:DV�I¾U�HLQ��'�'UXFNHU�
LVW�VLQQYROO"�%UDXFKH�LFK�¾EHUKDXSW�
HLQHQ�HLJQHQ��'�'UXFNHU"�)¾U�ZHOFKH�
(UVDW]WHLOH�HLJQHW�VLFK�HLQH��'�5HSD-
UDWXU"�/¦VVW�VLFK�DXV��'�JHGUXFNWHQ�
(UVDW]WHLOHQ�HLQ�*HVFK¦IWVPRGHOO�HQWZL-
FNHOQ"�$OO�GLHVH�8QVLFKHUKHLWHQ�N¸QQHQ�
(LQVWLHJVK¾UGHQ�VHLQ�

8P�VLFK�HLQHQ��EHUEOLFN�¾EHU�GLH�0¸J-
OLFKNHLWHQ�]X�YHUVFKDIIHQ�XQG�HLQ�ZHQLJ�
LQ�GLH�3UD[LV�GHV��'�'UXFNV�UHLQ]X-
VFKQXSSHUQ��ELHWHQ�GLH�PHLVWHQ�0DNHU-
VSDFHV��'�'UXFN�(LQVWHLJHUNXUVH�DQ��
*HOHJHQWOLFK�ˉQGHQ�DXFK�6FKXOXQJHQ�
YRQ�¸UWOLFKHQ�+DQGZHUNVNDPPHUQ�VWDWW�

9RUVWHOOXQJ�$NWHXU,QQHQ�_�Reparaturbetriebe

https://www.meinmacher.de
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3D-Druck für die Reparatur  

�Ţ^�4GRCTCVWTFKCIPQse 
�Ţ^��&�&CVGKGP 
�Ţ^��&�&TWEMGP 
�Ţ^�0CEJDGCTDGKVWPI
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6WDWLRQHQ�GHU��'�5HSDUDWXU�_�3D-Druck für die Reparatur

3D-Druck für die Reparatur
)½U�ZHOFKH�)¥OOH�VLQG��'�JHGUXFNWH�(UVDW]WHLOH�VLQQYROO�XQG�ZLH�
ZHUGH�LFK�½EHUKDXSW�]XU��'�5HSDUDWHXU,Q"

Nicht selten ist ein fehlendes Ersatz-
teil Schuld, wenn ein Gerät weggewor-
fen wird – sagen wir ein Toaster, bei 
dem der Kunststoffhebel gebrochen 
LVW��,Q�GLHVHP�)DOO�ˉQGHW�VLFK�NHLQ�(U-
satzteil und auch ein Helfer im Repair 
Café kann wenig tun. Oft wird der De-
fekt notdürftig repariert und kurze Zeit 
später doch ein neues Gerät gekauft.

�KQOLFK�YHUK¦OW�HV�VLFK�PLW�¦OWHUHQ�*HU¦-
WHQ��EHL�GHQHQ�HLQ�(UVDW]WHLO�QLFKW�PHKU�
]X�EHVRUJHQ�LVW��VLFK�HLQH�5HSDUDWXU�DEHU�
ORKQW��GD�GLHVH�*HU¦WH�RIW�ODQJOHELJHU�
NRQVWUXLHUW�VLQG��(LQ�ZHLWHUHU�W\SLVFKHU�
)DOO�VLQG�DEJHQXW]WH�=DKQU¦GHU��GLH�YLHO�
EHDQVSUXFKW�ZHUGHQ��ZLH�LQ�%URWVFKQHL-
GHPDVFKLQHQ�RGHU�+DQGPL[HUQ >)DOOEHL-
VSLHOH�6����@� $OO�GLHVH�*HU¦WH�N¸QQWHQ�
GXUFK�(UVDW]WHLOH�DXV�GHP��'�'UXFNHU�
UHSDULHUW�ZHUGHQ��)¾U�5HSDUDWHXU,QQHQ�
N¸QQWH�]XV¦W]OLFK�GLH�2SWLRQ�LQWHUHVVDQW�
VHLQ��VLFK�HLJHQH�:HUN]HXJH�RGHU�+LOIV-
PLWWHO�I¾U�LKUH�5HSDUDWXU�KHU]XVWHOOHQ�

%HYRU�VLFK�¾EHUKDXSW�HLQH�$XVVDJH�¾EHU�
GHQ�'HIHNW�PDFKHQ�O¦VVW��WXQ�VLFK�K¦XˉJ�
+¾UGHQ�DXI��YRQ�GHQHQ�5HSDUDWHXU,Q-
QHQ�HLQ�/LHG�VLQJHQ�N¸QQHQ��6R�VWHOOHQ�
VLFK�HLQHP�YHUNOLSSWH��YHUNOHEWH�RGHU�
PLW�6SH]LDOVFKUDXEHQ�YHUVFKORVVHQH�
*HK¦XVH�LQ�GHQ�:HJ��GLH�HQWZHGHU�QLFKW�
]HUVW¸UXQJVIUHL�RGHU�JDU�QLFKW�]X�¸IIQHQ�

VLQG��+LHU�HUZHLVHQ�VLFK�GLH�]DKOUHLFKHQ�
5HSDUDWXUDQOHLWXQJHQ��GLH�0LWJOLHGHU�
GHU�VHKU�DNWLYHQ�5HSDULHU�*HPHLQVFKDIW�
]XVDPPHQVWHOOHQ��DOV�VHKU�KLOIUHLFK�

Reparaturanleitungen

$P�$QIDQJ�MHGHU�5HSDUDWXU�VWHKW�GLH�
'HPRQWDJH�GHV�*HU¦WHV��(LQH�ZLFKWLJH�
+LOIH��JHUDGH�EHL�ZHQLJ�5HSDUDWXUHUIDK-
UXQJ�ELHWHQ�,QWHUQHW�3ODWWIRUPHQ�PLW�
'HPRQWDJH��XQG�5HSDUDWXUDQOHLWXQJHQ�
iFixit�,QWHUQHWSRUWDO�I¾U�5HSDUDWXUDQOHL-
WXQJHQ�XQG�6SH]LDOZHUN]HXJH��6SH]LDO-
ELWV��I¾U�GLH�5HSDUDWXU��VRZLH�HLQHU�5HSD-
UDWXU�&RPPXQLW\��PLWWOHUZHLOH�JLEW�HV�
GRUW�VRJDU��'�'DWHLHQ�I¾U�GLH�(UVDW]WHLOH�
EHL�GHQ�$QOHLWXQJHQ�>/LQNOLVWH��@�
Teamhack�(LQH�ZHLWHUH�6HLWH�PLW�
XPIDQJUHLFKHQ�5HSDUDWXUDQOHLWXQJHQ�
XQG�HLQHP�DNWLYHQ�)RUXP�>/LQNOLVWH��@�
Youtube�+LHU�WXPPHOQ�VLFK�5HSDUD-
WHXU,QQHQ�DXV�GHU�JDQ]HQ�:HOW��GLH�
KLOIUHLFKH�9LGHRV�EVSZ��I¾U�'HPRQWDJH-
DQOHLWXQJHQ�]XU�9HUI¾JXQJ�VWHOOHQ�XQG�
WHLOZHLVH�]X�JDQ]�LQWHUHVVDQWHQ�5HSDUD-
WXU�/¸VXQJHQ�NRPPHQ�>/LQNOLVWH���@�
Electro Tanya�8QJDULVFKHV�,QWHUQHWSRU-
WDO�I¾U�%HWULHEVDQOHLWXQJHQ�XQG�HLQHP�
DNWLYHQ�)RUXP��1LFKW�YRP�8QJDULVFK�
DEVFKUHFNHQ�ODVVHQ��GLH�6HLWH�NDQQ�
DXFK�DXI�(QJOLVFK�XPJHVWHOOW�ZHUGHQ�
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XQG�¾EHU�GLH�6XFKH�O¦VVW�VLFK�GHQQRFK�
HUVWDXQOLFK�YLHO�ˉQGHQ�>/LQNOLVWH��@�

»This site helps you to save the Earth from 
electronic waste! Share your knowledge to 
improve humanity evolution!« 

(OHNWUR�7DQ\D

Ersatzteilbeschaffung

:HQQ�VLFK�QXQ�HLQH�$XVVDJH�¾EHU�GLH�
GHIHNWH�.RPSRQHQWH�PDFKHQ�O¦VVW��VWHOOW�
VLFK�GLH�)UDJH��RE�GLHVH�VHOEVW�UHSDULHUW�
ZHUGHQ�NDQQ�RGHU�HLQ�(UVDW]�JHIXQGHQ�
ZHUGHQ�PXVV��,Q�GHQ�DOOHUPHLVWHQ�)¦OOHQ�
LVW�OHW]WHUHV�GHU�)DOO��$XFK�KLHU�ELHWHQ�
VLFK�ZLHGHU�HLQLJH�+¾UGHQ�

:LH�JHQDX�ˉQGH�LFK�HLJHQWOLFK�GDV�
passende Ersatzteil? ,VW�HV�¾EHUKDXSW�
YHUI¾JEDU"�8QG�ZHQQ�QLFKW��N¸QQWH�LFK�
HV�NXU]HU�+DQG�VHOEVW�SURGX]LHUHQ"�'LH�
OHW]WH�)UDJH�VROO�XQWHU�>����.DQQ�LFK�GDV�
GUXFNHQ"�6����@�EHDQWZRUWHW�ZHUGHQ��
Wenn es schon produzierte Ersatzteile 
gibt, die beim Hersteller liegen und 
zu erschwinglichen Preisen verfügbar 
sind, ist es aus Ressourcensicht meist 
VLQQYROOHU�ȝ�K¦XˉJ�DXFK�GLH�VFKQHOOVWH�
Lösung – erst diese zu nutzen.
8P�MHGRFK�HLQ�(UVDW]WHLO�EHVWHOOHQ�]X�
N¸QQHQ��LVW�GLH�JHQDXH�.HQQWQLV�¾EHU�
*HU¦WHQXPPHU�7\SHQVFKLOG�6HULHQQXP-
PHU�31&�1XPPHU�0RGHOOEH]HLFKQXQJ�
DEVROXW�QRWZHQGLJ��9LHOIDFK�ZLUG�GHU�
)HKOHU�JHPDFKW�QXU�PLW�GHU�%OHQGHQ-
EH]HLFKQXQJ�RGHU�GHU�%H]HLFKQXQJ�DXI�
GHP�&RYHU�GHU�%HGLHQXQJVDQOHLWXQJ�]X�
EHVWHOOHQ��'LHV�I¾KUW�LQ�DOOHU�5HJHO�]X�

)HKOEHVWHOOXQJHQ��'LH�7\SHQEH]HLFKQXQ-
JHQ�VLQG�EHLVSLHOVZHLVH�DXI�GHU�8QWHU��
RGHU�5¾FNVHLWH�RGHU�LP�,QQHQUDXP�
GHV�*HU¦WHV�]X�ˉQGHQ��+LHU�VHL�GLH�VHKU�
XPIDQJUHLFKH�/LQNOLVWH�I¾U�GHQ�%H]XJ�
YRQ�(UVDW]WHLOHQ�GHU�DQVWLIWXQJ�HPSIRK-
OHQ�>/LQNOLVWH���@�

Ersatzteile die für den 
3D-Druck interessant sind

>%LOGHU�VLHKH�IROJHQGH�6HLWH@

,VW�DOVR�HLQ�Ersatzteil�QLFKW�PHKU�RGHU�
QXU�XQWHU�XQDQJHPHVVHQHP�$XIZDQG�
RGHU�¾EHUWHXHUW�]X�EHNRPPHQ��ORKQW�
HV�VLFK�HLQH��'�5HSDUDWXU�LQ�(UZ¦JXQJ�
]X�]LHKHQ��1HEHQ�7HLOHQ��GLH�VFKOLFKW�
NDSXWW�JHKHQ��NRPPHQ�EHLVSLHOVZHLVH�
LQ�)UDJH��Verschleißteile�ZLH�=DKQU¦GHU�
RGHU�+HEHO�>%LOGHU��ȝ�@��Verlustteile�ZLH�
.OLSV�RGHU�'HFNHO�>%LOGHU�����@��Zubehör-
teile�ZLH�'¾VHQDXIV¦W]H�I¾U�6WDXEVDX-
JHUURKUH�RGHU�YRQ�:HUN�KHU�unterdimen-
sionierte�RGHU�QLFKW�VFKODX�NRQVWUXLHUWH�
.RPSRQHQWHQ�>%LOGHU����@��GLH�JHJH-
EHQHQIDOOV�PLW�HLQHP��'�JHGUXFNWHQ�
(UVDW]WHLO�EHVVHU�JHO¸VW�ZHUGHQ�N¸QQHQ�

:LH�QXQ�GHU�:HJ�YRP�GHIHNWHQ�(UVDW]-
WHLO�]XP��'�JHGUXFNWHQ�(UVDW]WHLO�LP�
'HWDLO�DXVVHKHQ�XQG�ZLH�GLH��'�5HSD-
UDWXU�(LQ]XJ�LQ�GLH�3UD[LV�YRQ�5HSDUD-
WXU�,QLWLDWLYHQ�XQG�0DNHUVSDFHV�HUKDOWHQ�
NDQQ��ZLUG�DXI�GHQ�6HLWHQ�GLHVHU�%UR-
VFK¾UH�EHOHXFKWHW�
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Reparatur  
1 �'�JHGUXFNWH�5ROOH�I¾U�GLH�%RGHQE¾UVWH�
HLQHV�6WDXEVDXJHUV� 
2 *HEURFKHQH�+DOWHUXQJ�HLQHV�.ODSSWLVFKHV�
HUVHW]W�GXUFK�HLQH��'�JHGUXFNWH 
3 6WXIHQUHJOHUNQRSI�I¾U�7RDVWHU� 
4 �'�JHGUXFNWHV��$QWULHEV]DKQUDG��JUDX��I¾U�
+DQGPL[HUJHWULHEH

Hybride 
5 LQWHJULHUWH�0XWWHU�I¾U�*HZLQGH 
6 �'�JHGUXFNWH�5ROOH��NXJHOJHODJHUW�PLW�
*XPPLHUXQJ�DXV�)DKUUDGVFKODXFK

Verlustteile 
7 | 8 :LH�%DWWHULHIDFKGHFNHO�RGHU�.OLSS�DP�
$XWRVFKO¾VVHO

Verbessern  
9 5HGHVLJQ�GHV�(LQUDVWKDNHQV�HLQHV�)DKUUDG-
NRUEV\VWHPV��GHU�2ULJLQDOHLQUDVWKDNHQ�ZDU�]X�
NXU]�I¾U�GHQ��EHUVWDQG�GHV�)DKUUDGVDWWHOV

6WDWLRQHQ�GHU��'�5HSDUDWXU�_�3D-Druck für die Reparatur
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Eine 3D-Reparatur macht   
EHVRQGHUV�6LQQ��ZHQQ�̂

• GDV�2ULJLQDOHUVDW]WHLO��2(7��XQYHUK¦OW-
QLVP¦¡LJ�WHXHU�LVW�

• GDV�2(7�JDU�QLFKW��PHKU��YHUI¾JEDU�LVW��
HWZD�ZHLO�GDV�*HU¦W�]X�DOW�LVW��

• GDV�2(7�QXU�DOV�7HLO�HLQHU�JU¸¡HUHQ�
.RPSRQHQWH�RGHU�HLQHV�JUR¡HQ�*HELQ-
GHV�HUK¦OWOLFK�LVW�

• GDV�2(7�YRP�+HUVWHOOHU�QLFKW�]XU�9HU-
I¾JXQJ�JHVWHOOW��VRQGHUQ�QXU�DQ�DXVJH-
Z¦KOWH�3DUWQHU�YHUNDXIW�ZLUG��

• HLQH�)XQNWLRQVYHUEHVVHUXQJ�GHV�%DX-
WHLOV�JHZ¾QVFKW�ZLUG�

• HLQ�LQGLYLGXHOOHV�(UVDW]WHLO��ZLH�HLQ�*H-
K¦XVHWHLO��HUVHW]W�ZHUGHQ�VROO�

• HLQ�+LOIVPLWWHO�I¾U�GLH�5HSDUDWXU��ZLH�
HLQH�+DOWHUXQJ��EHQ¸WLJW�ZLUG�

Ungeeignet sind jedoch       
7HLOH��GLH�̂

• JU¸¡HU�DOV�HWZD����[����[����FP�VLQG�
• GLH�JDQ]�EHVRQGHUV�VFKODJ]¦K�XQG�
RGHU�DEULHEEHVW¦QGLJ�VHLQ�VROOHQ��GLH�
PHLVWHQ�0HWDOOWHLOH��

• EHVRQGHUV�ELHJVDP�VHLQ�P¾VVHQ��]�%��
%ODWWIHGHUQ��

• VHKU�WHPSHUDWXUEHVW¦QGLJ�VHLQ�P¾V-
VHQ��¾EHU���r&��DX¡HU�$%6�¦KQOLFKH�
)LODPHQWH��

• JODVNODU�VHLQ�VROOHQ�
• HLQH�EHVRQGHUV�JODWWH�2EHUˊ¦FKH�
KDEHQ�VROOHQ�

• VLFKHUKHLWVUHOHYDQW�VLQG��]�%��%UHPVHQ��
• �����LJ�OHEHQVPLWWHOHFKW�VHLQ�P¾VVHQ�
• VHKU�ˉOLJUDQ�XQG�JOHLFK]HLWLJ�VWDELO�
VHLQ�P¾VVHQ��]�%��6SUXQJIHGHUQ��

� 8
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• ,P��'�'UXFN�VLQG�%DXWHLOH�UHDOLVLHU-
EDU��GLH�LP�6SULW]JXVV�QLFKW�DXV�HLQHP�
6W¾FN�]X�IHUWLJHQ�VLQG�

• )¾U�.OHLQVHULHQ��(LQ]HOWHLOH�RGHU�VHKU�
NRPSOH[H�7HLOH�LVW�GHU��'�'UXFN�HLQH�
J¾QVWLJH�0¸JOLFKNHLW�

• 'LH�JHULQJHQ�$QVFKDIIXQJV��XQG�%H-
WULHEVNRVWHQ�LQVEHVRQGHUH�YRQ�)'0��
'UXFNHUQ�HUP¸JOLFKHQ�3ULYDWOHXWHQ�XQG�
.OHLQXQWHUQHKPHU,QQHQ�GLH�NRVWHQ-
J¾QVWLJH�+HUVWHOOXQJ�HLJHQHU�3URGXNWH�

• .RVWHQ�I¾U�GHQ�)RUPEDX�HQWIDOOHQ�
• 'XUFK�HLQH�1HXNRQVWUXNWLRQ�YRQ�7HLOHQ�
LQ�/HLFKWEDXZHLVH�NDQQ�0DWHULDO�HLQ-
JHVSDUW�ZHUGHQ�b

• (V�N¸QQHQ�LQHLQDQGHU�JUHLIHQGH�RGHU�
HLQJHVFKORVVHQH�7HLOH�LQ�HLQHP�9RU-
JDQJ�JHGUXFNW�ZHUGHQ�

• 'LH�3URGXNWLRQV]HLWHQ�LP�9HUJOHLFK�
]XP�NODVVLVFKHQ�6SULW]JXVVYHUIDKUHQ�
VLQG�GHXWOLFK�O¦QJHU�

• 0LWWHOV�6SULW]JXVV�VLQG�LQ�GHU�*UR¡VHULH�
VHKU�J¾QVWLJH�.XQVWVWRIIWHLOH�P¸JOLFK�

• %HL�GHQ�PHLVWHQ��'�'UXFN�9HUIDKUHQ�LVW�
HLQH�1DFKEHDUEHLWXQJ��(QWIHUQHQ�YRQ�
6W¾W]JHRPHWULH��Q¸WLJ�

• 0LW�$XVQDKPH�YRQ�6WHUHROLWKRJUDˉH�
XQG�0DWHULDO�-HWWLQJ��3RO\-HW��VLQG�
6FKLFKWULOOHQ�VLFKWEDU�b

• 'LH�6WDELOLW¦W�KDW�HLQH�*UXQGDQI¦OOLJ-
NHLW�LQ�=�5LFKWXQJ��9HUWLNDOH��PLW�$XV-
QDKPH�YRQ�6/$��

Mehr Informationen zu den 3D-Druck- 
Verfahren siehe [Anhang Wie funktio-
niert 3D-Druck? S. 59].

Vorteile des 3D-Drucks        Nachteile des 3D-Drucks   

In der Fertigung per 3D-Druck sind Konstruktionen und Teilegeometrien möglich, 
die konventionelle Fertigungsverfahren nicht bieten. Andererseits bringt sie auch 
fertigungsbedingte Eigenheiten oder Hürden mit sich. Hier eine kurze Übersicht 
der Vor- und Nachteile des 3D-Drucks:

links ˉOLJUDQH�SXOYHUJHGUXFNWH�)RUP� 
unten�VLFKWEDUH�6FKLFKWULOOHQ�EHL�)'0�'UXFN

6WDWLRQHQ�GHU��'�5HSDUDWXU�_�3D-Druck für die Reparatur



Station 3 
3D-Druck 

Station 2 
3D-Dateien 

Station 1 
Reparaturdiagnose 

Station 4 
Nachbereitung 
und Einbau 

��

6WDWLRQHQ�GHU��'�5HSDUDWXU�_�3D-Druck für die Reparatur

Stationen der 3D-Reparatur



Stationen der 3D-Reparatur | Reparaturdiagnose
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1| Reparaturdiagnose
,VW�PHLQ�7HLO�HLQ�)DOO�I½U�HLQH��'�5HSDUDWXU"

Bei einem defekten Gerät wird ein 
kaputtes Ersatzteil als Fehlerquelle 
erkannt. Nicht selten gehen Teile wie 
Schalter, Verbindungsteile oder Zahn-
räder kaputt, die sich gut durch ein 
3D-gedrucktes Ersatzteil ersetzen 
lassen. Nach eigener Recherche wäre 
das im Schnitt bei jeder Repair-Veran-
staltung etwa einmal der Fall.

,Q�GHU�5HSDUDWXUGLDJQRVH�VROO�LP�HUV-
WHQ�7HLO�]XQ¦FKVW�GLH�)UDJH�QDFK�GHU�
WHFKQLVFKHQ��0DFKEDUNHLW�EHDQWZRUWHW�
ZHUGHQ�XQG�VFKOLH¡OLFK�LQ�>����6ROO�LFK�

GDV�GUXFNHQ"�6����@�GLH�)UDJH�GDQDFK��
EHL�ZHOFKHQ�$QZHQGXQJVI¦OOHQ�HLQ��'��
'UXFN�I¾U�HLQ�(UVDW]WHLO�DXFK�6LQQ�HUJLEW�

'D�)'0�'UXFNHU�DP�EHVWHQ�I¾U�YLHOH�]X-
J¦QJOLFK�XQG�ˊH[LEHO�LQ�GHU�$QZHQGXQJ�
VLQG��ELHWHQ�VLFK�.XQVWVWRIIHUVDW]WHLOH�
EHVRQGHUV�I¾U�HLQH��'�5HSDUDWXU�DQ��
%HL�5HSDUDWXUHQ�DEVHLWV�YRQ�.XQVWVWRII�
ORKQW�VLFK�HLQ�%OLFN�DXI�GDV�$QJHERW�YRQ�
'LHQVWOHLVWHUQ��GLH�DXFK�6LQWHU�9HUIDKUHQ�
I¾U�EHLVSLHOVZHLVH�0HWDOOGUXFNH�DQELHWHQ�
>$QKDQJ�)'0�'UXFN�6����@��>����:R�NDQQ�
LFK�GUXFNHQ"�6����@�

����.DQQ�LFK�GDV�GUXFNHQ"

Für Laien kann es manchmal schwierig 
einzuschätzen sein, ob sich ein Ersatz-
teil für den 3D-Druck eignet. Neben 
der Verfügbarkeit einer 3D-Datei 
sind es auch technische Grenzen des 
3D-Drucks, die entscheidend sind.

6RZRKO�GLH�)HUWLJXQJVPHWKRGHQ��DOV�
DXFK�GLH�YHUZHQGHWHQ�0DWHULDOLHQ�VLQG�
LP�0RPHQW�QRFK�DXI�VHKU�XQWHUVFKLHG-
OLFKHP�1LYHDX�XQG�HQWZLFNHOQ�VLFK�
VW¦QGLJ�ZHLWHU��VRGDVV�RIW�YRQ�)DOO�]X�)DOO�
HQWVFKLHGHQ�ZHUGHQ�PXVV��$OV�$QKDOWV-
SXQNWH�I¾U�GLH�WHFKQLVFKH�0DFKEDUNHLW�

VLQG�KLHU�HLQ�SDDU�)UDJHQ�DXIJHI¾KUW��
GHUHQ�%HDQWZRUWXQJ�KLOIUHLFK�LVW��XP�]X�
HLQHP�2E�XQG�HLQHP�:LH�]X�NRPPHQ�

Welches Fertigungsverfahren passt zu 
meinem Projekt?
$XI�GHQ�IROJHQGHQ�]ZHL�6HLWHQ�ˉQGHW�
VLFK�HLQH��EHUVLFKW�]XU�9HUIDKUHQVZDKO�
QDFK�)XQNWLRQDOLW¦W�GHV�]X�GUXFNHQGHQ�
(UVDW]WHLOV��)¾U�ZHLWHUH��EHUVLFKWHQ�]XU�
9HUIDKUHQVZDKO�VLHKH�>/LQNOLVWH���ȝ��@�
XQG�]XU�0DWHULDOZDKO�>$QKDQJ�)LODPHQW-
HLJHQVFKDIWHQ�6����@� 
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Wie stabil muss mein Teil sein? Ist es 
vielleicht sicherheitsrelevant?
$XV�.XQVWVWRII�JHGUXFNWH�7HLOH�VWHKHQ�
6SULW]JXVVWHLOHQ�LQ�SXQFWR�6WDELOLW¦W�
HUIDKUXQJVJHP¦¡�HWZDV�QDFK��$XFK�
EHL�HLQHP�JHGUXFNWHQ�(UVDW]WHLO��GDV�
HLQ�0HWDOOWHLO�HUVHW]HQ�VROO��LVW�9RUVLFKW�
JHERWHQ��*HJHEHQHQIDOOV�PXVV�GLH�*HR-
PHWULH�GHV�JHGUXFNWHQ�7HLOV�PDVVLYHU�
DXVIDOOHQ��DOV�GLH�GHV�2ULJLQDOWHLOV�� 
+LHUEHL�VROOWH�GDUDXI�JHDFKWHW�ZHUGHQ��
RE�LP�*HK¦XVHLQQHQUDXP�GHV�*HU¦WHV�
JHQXJ�3ODW]�I¾U�HLQ�PDVVLYHUHV�7HLO�LVW�

*HUDGH�I¾U�VLFKHUKHLWVUHOHYDQWH�)XQN-
WLRQVWHLOH�>)DOOEHLVSLHO�6����@�VROOWH�
GDUDXI�JHDFKWHW�ZHUGHQ��GDVV�GLH�.U¦IWH��
GLH�LQ�=�5LFKWXQJ�DXIJHQRPPHQ�ZHUGHQ�
N¸QQHQ��QLFKW�]X�JUR¡�VLQG��*HJHEHQHQ-
IDOOV�VROOWH�DXI�HLQ�DQGHUHV�)HUWLJXQJV-
YHUIDKUHQ��ZLH�GDV�/DVHU�6LQWHUQ��6/0���
JHVHW]W�ZHUGHQ��$XFK�KLHU�LVW�]X�EHDFK-
WHQ��GDVV�EHLVSLHOVZHLVH�0HWDOO�JHVLQWHU-
WH�7HLOH�QLFKW�LPPHU�GLHVHOEH�6WDELOLW¦W�
DXIZHLVHQ�ZLH�HLQ�0HWDOOJXVVWHLO��DXFK�
KLHU�YRU�DOOHP�LQ�GHU�=�5LFKWXQJ�

Kommt mein Ersatzteil mit Lebensmit-
teln in Kontakt?
(V�JLEW�OHEHQVPLWWHOHFKWH�)LODPHQWH�
XQG�9HUIDKUHQ��%HLP�)'0�LVW�MHGRFK�
HLQH�=HUWLˉ]LHUXQJ�QLFKW�P¸JOLFK��*UXQG�
GDI¾U�VLQG�9HUXQUHLQLJXQJHQ��GLH�EHLP�
'UXFN�VHOEVW�DXIWUHWHQ�N¸QQHQ��XQG�GLH�
IHLQHQ�5LOOHQ�LQ�GHU�2EMHNWREHUˊ¦FKH���GLH�
VFKZHU�]X�V¦XEHUQ�VLQG�

Welche Dimensionen hat mein Teil?
'LH�$XVPD¡H�GHV�7HLOV�G¾UIHQ�GLH�GHV�
'UXFNHU�%DXUDXPV�QLFKW�¾EHUVFKUHLWHQ��

*HJHEHQHQIDOOV�NDQQ�GDV�7HLO�VR�NRQVWUX-
LHUW�ZHUGHQ��GDVV�HV�LQ�PHKUHUHQ�7HLOHQ�
JHGUXFNW�ZHUGHQ�NDQQ�

:LH�ˉOLJUDQ�GHWDLOOLHUW�LVW�PHLQ�7HLO"
'DV�YHUI¾JEDUH�9HUIDKUHQ�PXVV�GLH�
$QVSU¾FKH�DQ�GLH�'HWDLOJHQDXLJNHLW�
HUI¾OOHQ�>�EHUVLFKW�IROJHQGH�6HLWH@��%HLP�
VHKU�GHWDLOJHQDXHQ�6WHUHROLWKRJUDˉH��
9HUIDKUHQ�ZLUG�GHU�'UXFN�XQJHQDXHU��MH�
JU¸¡HU�GDV�7HLO�LVW��'DKHU�LVW�HV�YRU�DOOHP�
I¾U�NOHLQH��ˉOLJUDQH�7HLOH�JHHLJQHW�

Wie anspruchsvoll ist die Geometrie? 
)¾U��EHUK¦QJH�DE�FLUFD���r�1HLJXQJ�XQG�
JU¸¡HUH�/¸FKHU�ZHUGHQ�LP�)'0�9HUIDK-
UHQ�6W¾W]VWUXNWXUHQ�6W¾W]JHRPHWULHQ�
JHGUXFNW�>�����'�0RGHOOLHUHQ�6����@� 
GLH�VS¦WHU�HQWIHUQW�ZHUGHQ�P¾VVHQ�
>���1DFKEHDUEHLWXQJ�6����@� Ansonsten 
LVW�YLHOHV�P¸JOLFK��

ELRQLVFKH��DQ�GHU�1DWXU�RULHQWLHUWH��*HR�� 
PHWULH��SHU�6/$���6WHUHROLWKRJUDˉH�JHIHUWLJW
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Toleranz Festigkeit

Eigenschaften 

FDM

SLM

hoch
��ȝ�����PP

SLS

PLWWHO
��ȝ�����PP

Material Jetting

6/$���'/3

profess. FDM

JHULQJ
��ȝ�����PPȝ����PP

SLM

Binder Jetting (Metall)

FDM (fasergestützt)

hoch
!����03D

PLWWHO
��ȝ���03D

FDM

6/$���'/3

Material Jetting (fest)

SLS

JHULQJ
�����03D

FDM

Material Jetting (weich)

9HUIDKUHQVZDKO�QDFK�)XQNWLRQDOLW¥W�

Toleranz:�'LH�$EZHLFKXQJHQ�GXUFK�
GLH�$Xˊ¸VXQJ�GHV�*HU¦WHV��DOVR�GLH�
*HQDXLJNHLW�LQ�;<=�5LFKWXQJ��:HLWHUH�
$EZHLFKXQJHQ�N¸QQHQ�GXUFK�0DWHULDO-
HLJHQVFKDIWHQ�HQWVWHKHQ�>)LODPHQW-
HLJHQVFKDIWHQ�6����@�VRZLH�GXUFK�

GHQ�([SRUW�GHU��'�'DWHL��ZDV�ZLFKWLJ�
I¾U�EHZHJOLFKH�%DXWHLOH�LVW��Festigkeit: 
6WHKW�I¾U�GLH�=XJIHVWLJNHLW�DOV�HLQH�SK\-
VLNDOLVFKH�9HUJOHLFKVJU¸¡H��6LH�EH]HLFK-
QHW�GLH�PD[LPDOH�PHFKDQLVFKH�=XJVSDQ-
QXQJ��GLH�GDV�JHGUXFNWH�7HLO�DXVK¦OW��
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Legende
FDM�)XVHG�'HSRVWLWLRQ�0RGHOLQJ���6FKPHO]VFKLFKWYHUIDKUHQ
'/3���6/$�'LJLWDO�/LJKW�3URFHVVLQJ���6WHUHROLWKRJUDSKLH
SLS Selective�/DVHU�6LQWHULQJ���6HOHNWLYHV�/DVHU�6LQWHUQ
SLM�6HOHFWLYH�/DVHU�0HOWLQJ���6HOHNWLYHV�/DVHUVFKPHO]HQ��0HWDOOGUXFN� 

*�3UHLV�I¾U�HWZD���FPu��'�JHGUXFNWHQ�9ROXPHQN¸USHU

�����ȱ�*
FDM

��ȝ���ȱ�*
SLS

Material Jetting

6/$���'/3

!�����ȱ�*
SLM

FDM

Material Jetting

�����[����[����FP�����[����[����FP

SLA

SLM

�����[����[����FP

SLS

Bauteilgröße Preis

6/$���'/3�

7UDQVSDUHQ] JODWWH�2EHUˊ¦FKH

Material Jetting

6/$���'/3

0HKUIDUELJNHLW

Material Jetting

Binder Jetting

Optische Eigenschaften
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:HOFKH�$QVSU¾FKH�DQ�GLH�2SWLN�+DSWLN�
muss mein Teil erfüllen?
*ODWWH�2EHUˊ¦FKHQ�RGHU�ˊ¦FKLJH�
7UDQVSDUHQ]�ZLH�EHLP�6SULW]JXVV�RGHU�
([WUX�GLHUHQ�YRQ�.XQVWVWRIIHQ�ZHUGHQ�
LP��'�'UXFN�QRFK�QLFKW�HUUHLFKW�[4. 

1DFKEHDUEHLWXQJ�6����@��'LH�2EHUˊ¦-
FKHQTXDOLW¦W�ZLUG�VWDUN�GXUFK�GLH�:DKO�
GHU�6FKLFKWGLFNH��EHVRQGHUV�EHL�)'0��
EHVWLPPW�RGHU�DXFK�GLH�:DKO�GHV�'UXFN-
YHUIDKUHQV��VLHKH��EHUVLFKW�YRULJH�6HLWH��
JODWWH�2EHUˊ¦FKH�PLW�6/$��

����6ROO�LFK�GDV�GUXFNHQ"

Nachdem die technische Machbar-
keit festgestellt wurde, stellt sich die 
Frage, ob es überhaupt sinnvoll ist, 
das Ersatzteil 3D zu drucken oder ob 
nicht doch auf den Kauf des Ersatzteils 
oder gar des ganzen Gerätes ausgewi-
chen werden sollte. Oder ist doch ein 
anderes Fertigungsverfahren besser 
geeignet?

>$QZHQGXQJVIDOO���6��52@

=HLWOLFKHU�$XIZDQG

=HLWVHQVLWLYH�$VSHNWH�GHU��'�5HSDUDWXU�
VLQG�YRU�DOOHP�GDV�$QIHUWLJHQ�RGHU�%H-
VFKDIIHQ�GHU��'�'DWHLHQ��GLH�'UXFN]HL-
WHQ��JHJHEHQHQIDOOV�GLH�/LHIHUXQJ�XQG�
GLH�1DFKEHDUEHLWXQJ��+LHU�I¦OOW�EHVRQ-
GHUV�HUVWHUHV�LQV�*HZLFKW��
'LH�6XFKH�QDFK�GHU��'�'DWHL�DXI�HLQHU�
3ODWWIRUP�NDQQ�VFKQHOO�JHKHQ��NDQQ�DEHU�
DXFK�ODQJZLHULJ�VHLQ�XQG�HUIROJORV�EOHL-
EHQ��:LUG�VHOEVW�PRGHOOLHUW��NRPPW�HV�
DXI�GLH�.RPSOH[LW¦W�GHV�%DXWHLOV�XQG�GLH�
)¦KLJNHLWHQ�GHU�GHV�0RGHOOLHUHQGHQ�DQ��
%HLP�HLJHQHQ��'�'UXFN�PXVV�=HLW�I¾U�GLH�

(LQVWHOOXQJ�YRQ�'UXFNHU�XQG�)LODPHQW�
VRZLH�HYHQWXHOO�7HVWGUXFNH�HLQNDONXOLHUW�
ZHUGHQ��'LH�'UXFN]HLW�VHOEVW�K¦QJW�YRQ�
GHU�*U¸¡H�XQG�.RPSOH[LW¦W�GHV�%DXWHLOV�
VRZLH�GHU�'UXFNTXDOLW¦W�DE�>$QKDQJ�6OL-
FHU�3URJUDPPH�6����@��)¾U�JUR¡H�7HLOH�
NDQQ�HLQ�'UXFN�VFKRQ�PDO����6WXQGHQ�
XQG�PHKU�GDXHUQ��%HL�'LHQVWOHLVWHUQ�LVW��
MH�QDFK�9HUIDKUHQ�XQG�$XVODVWXQJ��PLW�
HLQHU�3URGXNWLRQV]HLW�YRQ�GUHL�ELV�VLHEHQ�
7DJHQ�]X�UHFKQHQ��'D]X�NRPPW�GHU�9HU-
VDQG��JHJHEHQHQIDOOV�DXV�GHP�$XVODQG��
6FKQHOOHU�JHKW�HV�PHLVW�EHL�JHPHLQ-
VFKDIWOLFKHQ��'�'UXFN�'LHQVWOHLVWHUQ��
VRJHQDQQWHQ��'�+XEV��'RUW�LVW�HV�P¸J-
OLFK��HLQHQ�$QELHWHU�DXV�GHU�5HJLRQ�DXV-
]XZ¦KOHQ��GHU�K¦XˉJ�VFKQHOOHU�OLHIHUW��,P�
EHVWHQ�)DOOH�LVW�VRJDU�HLQH�SHUV¸QOLFKH�
$EKROXQJ�P¸JOLFK�>����:R�NDQQ�LFK�GUX-
FNHQ"�6����@�

:LUWVFKDIWOLFKHU�$XIZDQG

:DV�GHQ�3UHLV�I¾U�HLQHQ��'�'UXFN�DQ-
JHKW��JLEW�HV�JUR¡H�8QWHUVFKLHGH�]ZL-
VFKHQ��'�'UXFNGLHQVWOHLVWHUQ��JHPHLQ-
VFKDIWOLFKHQ��'�+XEV�RGHU�GHP�'UXFN�



Stationen der 3D-Reparatur | Reparaturdiagnose

��

LQ�HLQHP�RIIHQHQ�0DNHUVSDFH�ȝ�LQ�GLHVHU�
5HLKHQIROJH�YRQ�WHXUHU�]X�SUHLVZHUW�
'LH�$QVFKDIIXQJ�HLQHV�HLJHQHQ��'�'UX-
FNHUV�ORKQW�VLFK�LQ�GHQ�PHLVWHQ�)¦OOHQ�
QLFKW��GD�EHL�GHU��'�5HSDUDWXU�VR�XQWHU-
VFKLHGOLFKH�$QZHQGXQJVI¦OOH�YRUNRP-
PHQ��GDVV�XQWHUVFKLHGOLFKH�0DWHULDOLHQ�
XQG�9HUIDKUHQ�Q¸WLJ�VLQG��$X¡HUGHP�
LVW�I¾U�GLH�UHLEXQJVORVH�%HGLHQXQJ�GHV�
*HU¦WHV�YLHO�(UIDKUXQJ�Q¸WLJ�

Ressourcenverbrauch 

Reparieren ist in vielen Fällen nicht 
nur ökonomisch und sozial sinnvoll, 
sondern auch hinsichtlich des Res-
sourcenverbrauchs. Wenn also die 
Alternative zu einer Reparatur per 
3D-gedrucktem Ersatzteil die Neu-
anschaffung eines Gerätes bedeutet, 
ist der Nachdruck eines Bauteils in der 
Regel immer günstiger.

'DV�3RWHQ]LDO�GHU�5HVVRXUFHQVFKRQXQJ�
GHV��'�'UXFNV�OLHJW�DXI�GHU�+DQG��'XUFK�
GLH�3URGXNWLRQ�YRU�2UW�XQG�QDFK�%HGDUI�
ZHUGHQ�7UDQVSRUWZHJH�VRZLH�/DJHU-
KDOWXQJ�PLQLPLHUW�XQG��EHUSURGXNWLRQ�
YHUPLHGHQ��,P�9HUJOHLFK�]X�DEWUDJHQGHQ�
9HUIDKUHQ��VXEVWUDNWLYHQ��ZLH�GHP�)U¦-
VHQ��IDOOHQ�EHLP��'�'UXFN�NHLQH�6S¦QH�
DQ��DOVR�LVW�ZHQLJHU�0DWHULDO�Q¸WLJ��'D]X�
NRPPW�GLH�0¸JOLFKNHLW��DQ�GHU�1DWXU�
RULHQWLHUWH��ELRQLVFKH��*HRPHWULHQ�]X�
GUXFNHQ��GLH�GXUFK�LKUH�HIˉ]LHQWH�.RQV-
WUXNWLRQ�QRFK�PHKU�0DWHULDO�HLQVSDUHQ��
VW¦UNHU�EHODVWEDU�VLQG�XQG�DXFK�Z¦KUHQG�
GHU�1XW]XQJ��EHLVSLHOVZHLVH�LQ�)OXJ]HX-
JHQ��]X�7UHLEVWRIIHLQVSDUXQJHQ�I¾KUHQ�

N¸QQHQ��9HUJOHLFKW�PDQ�GLH�+HUVWHOOXQJ�
HLQHV��'�JHGUXFNWHQ�(UVDW]WHLOV�PLW�GHU�
HLQHV�2ULJLQDOHUVDW]WHLOV�SHU�6SULW]JXVV��
HLQHP�W\SLVFKHQ�3URGXNWLRQVYHUIDKUHQ��
VR�LVW�WHQGHQ]LHOO�GHU��'�'UXFN�HQHUJLH-
DXIZHQGLJHU��,Q�XQVHUHQ�>)DOOEHLVSLHOH�6��
��@�LVW�HU��MH�QDFK�HLQJHVHW]WHU�6SULW]-
JXVVDQODJH��XP�GHQ�)DNWRU����K¸KHU��)¾U�
YLHOH�$QODJHQ�JLOW��MH�NOHLQHU�GDV�%DXWHLO�
LVW��GHVWR�JHULQJHU�LVW�GHU�8QWHUVFKLHG�
LP�(QHUJLHYHUEUDXFK�LP�3URGXNWLRQV-
SUR]HVV��:DV�GHQ�0DWHULDOYHUEUDXFK�DQ�
JHKW��OLHJW�GHU��'�'UXFN�MHGRFK�GHXWOLFK�
YRUQH��GD�HV�GLH�0¸JOLFKNHLW�JLEW��GXUFK�
GLH�5HGXNWLRQ�GHU�0RGHOOI¾OOXQJ�OHLFKWHU�
]X�GUXFNHQ�EHL�JOHLFKHU�6WDELOLW¦W�>0D¡-
QDKPHQ�]XU�5HVVRXUFHQVFKRQXQJ�EHLP�
)'0�'UXFN�6����@��'DV�I¦OOW�JHJHQ¾EHU�
GHP�6WURPYHUEUDXFK�VW¦UNHU�LQV�*HZLFKW�

Beispiel Plattenspieler Ersatzteil��VLHKH 
>)DOOEHLVSLHO�6����@��(QHUJLHYHUEUDXFK��
EHPHVVHQ�DP�*HZLFKW�������������
��������N:K�EHL�HLQHU�6SULW]JXVVDQODJH�
XQG��������N:K�EHLP��'�'UXFN�DXI�
HLQHP�8OWLPDNHU��0DWHULDO�9HUEUDXFK�� 
����J��ȝ������LP�9HUJOHLFK�]XP�6SULW]-
JXVVWHLO�DXV������J�9ROOPDWHULDO��

,Q�YLHOHQ�)¦OOHQ�LVW�HV�VLQQYROO��HLQ�(U-
VDW]WHLO�DP�9HUZHQGXQJVRUW�]X�GUXFNHQ��
$OOHUGLQJV�HUJLEW�HV�NHLQHQ�6LQQ��¾EHUDOO�
ZR�HLQ�(UVDW]WHLO�EHQ¸WLJW�ZLUG��HLQHQ�
�'�'UXFNHU�DQ]XVFKDIIHQ�XQG�]X�EHWUHL-
EHQ��'DI¾U�JLEW�HV�ORNDOH�0DNHUVSDFHV�
RGHU�'LHQVWOHLVWHU�>�'�+XEV�	��'�'UXFN�� 
'LHQVWOHLVWHU�6����@��%HL�GHU�%HDXIWUD-
JXQJ�YRQ�LQWHUQDWLRQDOHQ�'LHQVWOHLVWHUQ�
I¦OOW�GHU�9RUWHLO�GHU�7UDQVSRUWZHJHHLQ-
VSDUXQJ�ZHJ�
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(LQ�1DFKWHLO�DXV�5HVVRXUFHQSHUVSHNWLYH�
LVW�GLH�KRKH�$Q]DKO�DQ�)HKOGUXFNHQ��GLH�
JHUDGH�LP�QLFKW�SURIHVVLRQHOOHQ�%H��
UHLFK�¾EOLFK�LVW��8UVDFKHQ�VLQG�RIW��GDVV�
0DWHULDO�XQG�'UXFNHU�QLFKW�RSWLPDO�HLQ-
JHVWHOOW�VLQG�XQG�MHGHV��'�0RGHOO�QHXH�
+HUDXVIRUGHUXQJHQ�ELHWHW�>0D¡QDKPHQ�
]XU�5HVVRXUFHQVFKRQXQJ�EHLP�)'0�
'UXFN�6����@�>/LQNOLVWH���@�

Aus Ressourcensicht macht es in der 
Regel immer Sinn, zu reparieren statt 
wegzuschmeißen und neu zu kaufen. 
1DFK�HLQHU�8QWHUVXFKXQJ�GHU�6WLIWXQJ�
:DUHQWHVW�ORKQW�VLFK�HLQH�5HSDUDWXU�YRQ�
+DXVKDOWVJHU¦WHQ�DXV�5HVVRXUFHQVLFKW�
¸IWHU�DOV�I¾U�GHQ�*HOGEHXWHO�>/LQNOLVWH�
��@� %HL�UHVVRXUFHQDXIZHQGLJHQ�XQG�
WHXUHQ�*HU¦WHQ�ZLH�HLQHP�.DIIHHYROO-
DXWRPDWHQ�ORKQW�VLFK�HLQH�5HSDUDWXU�
DXFK�SUHLVOLFK��+LHU�JHKHQ�RIW�7HLOH�DP�
%RKQHQ��RGHU�:DVVHUEHK¦OWHU�NDSXWW��GLH�
PHLVW�DXFK��'�JHGUXFNW�ZHUGHQ�N¸QQHQ�

2E�GHU��'�'UXFN��ZDV�GHQ�5HVVRXUFHQ-
YHUEUDXFK�DQJHKW��LP�9HUJOHLFK�]X�HLQHP�
NRQYHQWLRQHOO�JHIHUWLJWHQ�(UVDW]WHLO�
VLQQYROOHU�LVW��K¦QJW�YRQ�GHQ�MHZHLOLJHQ�
*HU¦WHQ��GHQ�HLQJHVHW]WHQ�9HUIDKUHQ�XQG�
0DWHULDOLHQ�VRZLH�GHQ�/LHIHUZHJHQ�XQG�
GHQ�1XW]XQJHQ�DE��VRGDVV�KLHU�LP�*UXQ-
GH�NHLQH�JHQHUHOOH�$XVVDJH�JHWURIIHQ�
ZHUGHQ�NDQQ�>/LQNOLVWH���@�

Alternative Verfahren

%HL�7HLOHQ��GLH�HLQH�H[WUXGLHUWH��'�6NL]]H�
GDUVWHOOHQ��ORKQW�VLFK�HLQ�%OLFN�DXI�VLPS-
OHUH�)HUWLJXQJVPHWKRGHQ�DOV��'�'UXFN�

Alternativen am Beispiel Zahnrad 
*HUDGH�=DKQU¦GHU�P¾VVHQ�RIW�EHVRQGHUV�
H[DNW�JHIHUWLJW�VHLQ��GD�VLH�SDVVJHQDX�]X�
HLQHP�*HJHQVW¾FN�.UDIW�¾EHUWUDJHQ�� 

1. (LQVDW]�HLQHU�FRPSXWHUJHVWHXHUWHQ�
)U¦VH��GLH�GDV�0RGHOO�6FKLFKW�I¾U�
6FKLFKW�DXV�GHP�PDVVLYHQ�0DWHULDO�
KHUDXVDUEHLWHW��6FKQHOO�O¦VVW�VLFK�VR�
HLQ�=DKQUDG�DXV�0HWDOO�RGHU�.XQVW-
VWRIISODWWH��]�%��320��3RO\R[\PHWK\-
OHQ��IHUWLJHQ�ȝ�GHQ�=XJDQJ�]X�HLQHU�
)U¦VH�YRUDXVJHVHW]W��0DNHUVSDFHV��� 

2. 8P�GLH�9RUWHLOH�GHU�*HQDXLJNHLW�GHU�
)U¦VH�PLW�GHU�)RUPIUHLKHLW�HLQHV�
�'�'UXFNHUV�]X�YHUELQGHQ��JLEW�HV�GLH�
0¸JOLFKNHLW�HLQHQ�JHIU¦VWHQ�=DKQNUDQ]�
PLW�HLQHP�JHGUXFNWHQ�9HUELQGXQJV-
HOHPHQW�]X�NRPELQLHUHQ�� 

3. (LQ�/DVHUFXWWHU�HU]HXJW�HEHQIDOOV�
H[DNWH�8PULVVH��$XV�.XQVWVWRIISODWWHQ�
�]�%��$FU\O��ODVVHQ�VLFK�VR�HLQIDFKH�
=DKQU¦GHU�VHKU�VFKQHOO�KHUVWHOOHQ�
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�˱_��'�'DWHLHQ
+HUXQWHUODGHQ�RGHU�VHOEVW�PRGHOOLHUHQ"

Die Voraussetzung für jeden 3D-Druck 
LVW�HLQ��'�&$'�0RGHOO��DOVR�HLQH�
3D-Datei (CRPSXWHU�Aided DHVLJQ��
UHFKQHUXQWHUVW¾W]WHV�.RQVWUXLHUHQ���+LHU�
I¾KUHQ�YHUVFKLHGHQH�:HJH�]XP�=LHO�

1. $XI Internet-Plattformen�ZHUGHQ�
IHUWLJH��'�'DWHLHQ�]XP�'RZQORDG�DQ-
JHERWHQ��'RUW�N¸QQWH�GDV�EHQ¸WLJWH�
7HLO�VFKRQ�HLQPDO�YRQ�MHPDQGHP�PR-
GHOOLHUW�XQG�I¾U�DQGHUH�]XU�9HUI¾JXQJ�
JHVWHOOW�ZRUGHQ�VHLQ�>/LQNOLVWH������@� 

2. 'DV�7HLO�NDQQ�LQ�HLQHP��'�&$'�3UR-
gramm QDFKNRQVWUXLHUW�ZHUGHQ��
9RUDXVVHW]XQJ�LVW��GDVV�GLH�0D¡H�GHV�
%DXWHLOV�EHNDQQW�VLQG�RGHU�HWZD�YRQ�
HLQHP�EDXJOHLFKHQ�7HLO�DEJHQRPPHQ�
ZHUGHQ�N¸QQHQ��0DQFKPDO�OLHJW�HLQH�
WHFKQLVFKH�=HLFKQXQJ�YRU�RGHU�HV�
KDQGHOW�VLFK�XP�HLQ�6WDQGDUGEDXWHLO��
GDV�VLFK�LQ�GHU�7HLOHELEOLRWKHN�HLQHV�
�'�3URJUDPPV�RGHU�HLQHP��'�1RUP-
WHLOH�.DWDORJ�>/LQNOLVWH���ȝ��@�ˉQGHW� 

3. 0LW�HLQHP�3D-Scan�NDQQ�HLQH��'�'D-
WHL�HLQHV�EHVWHKHQGHQ�7HLOV�HUVWHOOW�
ZHUGHQ��'LH�VR�HU]HXJWH�'DWHL�PXVV�
GDQQ�QRFK�LQ�HLQHP��'�3URJUDPP�EH-
DUEHLWHW�ZHUGHQ��GDPLW�VLH��'�GUXFNI¦-
KLJ�LVW��'DI¾U�LVW�YLHO�.QRZ�KRZ�Q¸WLJ� 
'DV�6FDQQHQ�YRQ�NRPSOH[HQ�)XQN-
WLRQVWHLOHQ�LVW�ELVKHU�QXU�PLW�WHXUHQ�
,QGXVWULHJHU¦WHQ�P¸JOLFK��

Fazit:�(WZDV�*O¾FN�LVW�Q¸WLJ��XP�HLQ�
SDVVHQGHV�(UVDW]WHLO�DXI�HLQHU�,QWHUQHW��
3ODWWIRUP�]X�ˉQGHQ��%HL�'DWHL���HQ��GLH�YRQ�
GRUW�KHUXQWHUJHODGHQ�ZHUGHQ��VLQG�GLH�
.RQVWUXNWLRQVIHUWLJNHLWHQ�GHV�(UVWHOOHUV�
XQEHNDQQW�XQG�HV�PXVV�GDUDXI�YHUWUDXW�
ZHUGHQ��GDVV�EHLP�'RZQORDG�NHLQH�8U-
KHEHUUHFKWH�YHUOHW]W�ZXUGHQ��'HU�9RUWHLO�
GHV�6HOEVW�0RGHOOLHUHQV�LVW��GDVV�PDQ�LQ-
GLYLGXHOOH�7HLOH�KHUVWHOOHQ�NDQQ��1DFKWHLO�
LVW��GDVV��'�&$'�.HQQWQLVVH�YRUKDQGHQ�
VHLQ�P¾VVHQ��Das Nachbereiten eines 
Scans ist fast immer kompliziert.

Außerdem:�(V�NDQQ�QLFKW�VFKDGHQ��bei 
Herstellern direkt Original-3D-Dateien 
anzufragen.�6HOEVW�EHL�HLQHU�$EVDJH
KDW�PDQ�GHQ�%HGDUI�NRPPXQL]LHUW�XQG�
XQWHUVW¾W]W�LP�EHVWHQ�)DOOH�SROLWLVFKH�
)RUGHUXQJHQ�DQ�5HSDULHUEDUNHLW�>$QKDQJ��
3ROLWLVFKHU�.RQWH[W�6����@�

Es gibt einige Möglichkeiten Hilfe 
beim 3D-Modellieren zu erhalten: 
Online-Angebote für Modellieranfra-
gen (beispielsweise 3d-reparieren.de 
/#matchmaking), soziale Plattfor-
men, Internet-Foren oder die Exper-
tInnen-Kategorie »3D-Reparatur - 
frag mich!« der Reparatur-Initiativen. 
[Linkliste 16, 17, 64–67].

http://3d-reparieren.de/%23matchmaking
http://3d-reparieren.de/%23matchmaking
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2.1 Internet-Plattformen für 3D-Dateien

Mittlerweile gibt es eine Vielzahl 
an Plattformen, die verschiedenste 
3D-Dateien anbieten. Die Bandbreite 
der meist von einer Community hoch-
geladen 3D-Dateien ist riesig.

'LH�$XVZDKO�EHL�GHU�ZHOWZHLW�JU¸¡WHQ�
�'�'DWHLHQ�3ODWWIRUP�Thingiverse reicht 
YRQ�:HUN]HXJHQ��.XQVW��+DXVKDOWVJHJHQ-
VW¦QGHQ�¾EHU��'�)LJXUHQ�YRQ�&KDUDN-
WHUHQ�DXV�)LOP�*DPLQJ�ELV�]X�6FKPXFN��
3URIHVVLRQHOOH�3RUWDOH�I¾U�.RQVWUXNWHXU�
,QQHQ��ZLH�GLH�B2B Part Community��
ELHWHQ��'�'DWHLHQ�YLHOHU�7HLOH�DXV�=XOLH-
IHUHUNDWDORJHQ�DQ�>/LQNOLVWH������@��

'LH�JU¸¡WHQ�+¾UGHQ�GHU�PHLVWHQ�GLHVHU�
3ODWWIRUPHQ�VLQG�GLH�=XJ¦QJOLFKNHLW��
GLH�'XUFKVXFKEDUNHLW�XQG�GLH�4XDOLW¦W�
GHU�'DWHLHQ��9LHOH�VLQG�DXVVFKOLH¡OLFK�
(QJOLVFK��GLH�4XDOLW¦W�GHU�'UXFNGDWHQ�
VFKZDQNW�VHKU��K¦XˉJ�PDFKW�GLH�XQWHU-
VFKLHGOLFK�JXWH�9HUVFKODJZRUWXQJ�%H-
]HLFKQXQJ�GHU�'DWHLHQ�GHQ�8QWHUVFKLHG�
GDULQ��GDV�]X�ˉQGHQ��ZDV�JHVXFKW�ZLUG��
2GHU�HV�VLQG�EUDQFKHQVSH]LˉVFKH�.HQQW-
QLVVH�GHU�3URGXNWEH]HLFKQXQJ�Q¸WLJ��

0LW�GHP�)RNXV�DXI��'�'DWHLHQ�YRQ�
(UVDW]WHLOHQ�VROOHQ�KLHU�]ZHL�3ODWWIRUPHQ�
KHUYRUJHKREHQ�ZHUGHQ��

P\PLQLIDFWRU\�FRP�LVW�HLQH�NXUDWLHUWH��
&RPPXQLW\�EDVLHUWH��'�3ODWWIRUP��'DV�
EHGHXWHW��GLH��'�'DWHLHQ�ZHUGHQ�YRQ�

GHQ�1XW]HU,QQHQ�GHU�3ODWWIRUP�]XU�9HU-
I¾JXQJ�JHVWHOOW�81'�YRQ�P\PLQLIDFWRU\�
DXI�LKUH�Qualität geprüft.�$X¡HUGHP�
JLEW�HV�HLQH�([WUD�.DWHJRULH�I¾U�»Ersatz-
teile«�XQG�]XU]HLW�VRJDU�HLQH�$QIUDJH-
RSWLRQ�I¾U�GLH�kostenlose Modellierung 
von Ersatzteilen >/LQNOLVWH���@��'LH�6HLWH�
ELHWHW�]ZDU�HLQH�GHXWVFKH�0HQ¾I¾KUXQJ��
GLH�%H]HLFKQXQJHQ�GHU�'DWHLHQ�VHOEVW�
VLQG�ZHJHQ�GHU�ZHOWZHLWHQ�&RPPXQLW\�
PHLVW�(QJOLVFK�

 KDSS\�G�IU ist eine  
� JDQ]�EHVRQGHUH�
3ODWWIRUP�LQ�GHU�6]HQH�ȝ�ausschließlich 
für Ersatzteile!�6LH�LVW�XQWHU�GHU�6FKLUP-
KHUUVFKDIW�GHV�IUDQ]¸VLVFKHQ�(OHNWUR-
QLN��XQG�+DXVKDOWVJHU¦WHKHUVWHOOHUV�
%RXODQJHU�HQWVWDQGHQ��$XFK�GLHVH�6HLWH�
LVW�NXUDWLHUW��-HGHV�KRFKJHODGHQH�7HLO�
ZLUG�DXI�Druckbarkeit geprüft. Durch 
GHQ�GLUHNWHQ�'UDKW�]X�%RXODQJHU�KDQGHOW�
HV�VLFK�EHL�GHQ�PHLVWHQ�GHU�YHUI¾JEDUHQ�
�'�'DWHLHQ�XP�GLH�2ULJLQDO�&$'�'DWHL-
HQ��GLH�DXFK�I¾U�GLH�3URGXNWLRQ�GHV�
2ULJLQDOWHLOV�YHUZHQGHW�ZXUGHQ��'LHVH�
'DWHLHQ�DXV�HUVWHU�+DQG�VLQG�TXDOLWDWLY�
QDW¾UOLFK�XQVFKODJEDU���'DU¾EHU�KLQDXV�
LVW�KDSS\�'�GHU�&RPPXQLW\�JHJHQ¾EHU�
RIIHQ�XQG�DXI�GHU�3ODWWIRUP�ˉQGHQ�VLFK�
DXFK��'�(UVDW]WHLO�'DWHLHQ�YRQ�IUHPGHQ�
+HUVWHOOHUQ��(LQH�ZHLWHUH�%HVRQGHUKHLW�
LVW�GLH�=XVDPPHQDUEHLW�YRQ�KDSS\�'�
PLW�»Freelabster«��GHU�3ODWWIRUP�I¾U�
PHLVW�ORNDOH��'�'UXFN�'LHQVWOHLVWHU 
>/LQNOLVWH�������ȝ��@�

https://www.myminifactory.com
https://www.happy3d.fr/en
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2.2 3D-Modellieren

Nachmodellieren

/LHJW�HLQ�SK\VLVFKHV�5HIHUHQ]WHLO�YRU��
VROO�QXQ�HLQH�GLJLWDOH�.RSLH�GHVVHQ�DQ-
JHIHUWLJW�ZHUGHQ��5HYHUVH�(QJLQHHULQJ��
XPJHNHKUW�HQWZLFNHOQ���,VW�GLHVH�HLQPDO�
HUVWHOOW��O¦VVW�VLH�VLFK�MHGHU]HLW�ZLHGHU�
I¾U�GHQ�'UXFN�YHUZHQGHQ��:LH�RULJLQDO-
JHWUHX�GLHVHU�1DFKEDX�VHLQ�PXVV��K¦QJW�
YRQ�GHQ�6FKQLWWVWHOOHQ�DE��DQ�GLH�GDV�7HLO�
LP�*HU¦W�YHUEDXW�ZHUGHQ�VROO�

1. 7HLO�DXVPHVVHQ��JJI��VRJDU�YRUKHU�
]XVDPPHQNOHEHQ

2. �'�6NL]]H�LQ��'�3URJUDPP�HUVWHOOHQ
3. �'�6NL]]H�]X��'�7HLO�H[WUXGLHUHQ

2KQH�5HIHUHQ]WHLO�PXVV�LP��'�3UR-
JUDPP�PLW��'�6NL]]HQ�DXV�*UXQGIRUPHQ�
XQG�)XQNWLRQVJHRPHWULHQ�ZLH�%RKUO¸-
FKHU�RGHU�1XWHQ�JHVWDUWHW�ZHUGHQ�

Toleranzen
)DNWRUHQ��GLH�]X�$EZHLFKXQJHQ�YRP�
�'�'UXFN�JHJHQ¾EHU�GHU��'�'DWHL�I¾K-
UHQ�N¸QQHQ��VLQG�0HVVXQJHQDXLJNHLWHQ��
GLH�*HQDXLJNHLW�GHV�'UXFNYHUIDKUHQV�
RGHU�GDV�6FKUXPSIHQ�GHV�'UXFNPD-
WHULDOV��'LH�MHZHLOLJHQ�$EZHLFKXQJHQ�
DGGLHUHQ�VLFK��%HLP�0RGHOOLHUHQ�VROOWHQ�
GDKHU�JHZLVVH�7ROHUDQ]HQ�HLQNDONXOLHUW�
ZHUGHQ��XP�)HKOGUXFNH�]X�YHUPHLGHQ�
>$QKDQJ�7ROHUDQ]HQ�EHLP�)'0�'UXFN�6��
��@�>/LQNOLVWH�������@�

2

�

3

4

1

Nützliche Konstruktionshelfer 
für das Abnehmen von Maßen 
1�0HVVVFKLHEHU 
2 :LQNHOOHKUH 
3�5DGLHQOHKUH 
4�*HZLQGHOHKUH 
5�)¾KOHUOHKUH��]XP�$EQHKPHQ 
����YRQ�6SDOWPD¡HQ�

https://3d-reparieren.de/qr2
https://3d-reparieren.de/qr2
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7LSSV�I½U�GLH�.RQVWUXNWLRQ�

• *UR¡H�2EMHNWH�RGHU�7HLOH�PLW�ˉOLJUDQHQ�
(OHPHQWHQ�N¸QQHQ�in mehreren Teilen 
JHGUXFNW�XQG�DQVFKOLH¡HQG�YHUEXQGHQ�
�JHVWHFNW��YHUVFKUDXEW��JHNOLSSW��YHU-
NOHEW��ZHUGHQ� 

• ,VW�QXU�GLH�)XQNWLRQ�JHIRUGHUW��ZHQLJHU�
GLH�2SWLN��ODVVHQ�VLFK�GLH�$XVJDQJVWHLOH�
JURE�DXI�LKUHQ�funktionellen Bereich 
UHGX]LHUW�QDFKPRGHOOLHUHQ�b 

• (LQ�)RWR�RGHU�HLQ�2D-Scan�YRQ�HWZD�
HLQHP�NODVVLVFKHQ�)RWRNRSLHUHU�NDQQ�
DOV�%DVLV�I¾U�HLQH��'�=HLFKQXQJ�GLHQHQ��
GDV�LQ�HLQ��'�3URJUDPP�LPSRUWLHUW�XQG�
GRUW�QDFKJH]HLFKQHW�ZLUG� 

• ,Q�YLHOHQ�3URJUDPPHQ�JLEW�HV�fertige 
Grundkörper��GLH�DOV�$XVJDQJVSXQNW�
YHUZHQGHW�ZHUGHQ�N¸QQHQ� 

• )¾U�=DKQU¦GHU�XQG�DXFK�HLQLJH�DQGHUH�
JHQHULVFKH�%DXWHLOH�JLEW�HV�CAD-Kon-
ˉJXUDWRUHQ��GLH�GDV�0RGHOOLHUHQ�HU-
OHLFKWHUQ��>/LQNOLVWH���ȝ��@�,Q�HLQLJHQ�
�'�3URJUDPPHQ��ZLH�)XVLRQ������VLQG�
VLH�LQWHJULHUW��I¾U�DQGHUH�ZLH�7LQNHU&DG�
RGHU�6NHWFK�8S�JLEW�HV�3OXJLQV�

• )¾U�EHVRQGHUH�(LJHQVFKDIWHQ�NDQQ�HLQ�
(UVDW]WHLO�DXV�HLQHU�Kombination aus 
HLQHP�6WDQGDUGWHLO�XQG�HLQHP��'�JH-
GUXFNWHQ�7HLO�DXIJHEDXW�ZHUGHQ��=XP�
%HLVSLHO�NDQQ�HLQ�*HZLQGH�GXUFK�HLQH�
6WDKOPXWWHU�PLW�HLQHP�JHGUXFNWHQ�7HLO�
YHUEXQGHQ�ZHUGHQ��LQGHP�VLH�LQ�GDV�
7HLO�HLQJHODVVHQ�ZLUG�>%LOG���6����@. 
2GHU�HV�ZLUG�HLQ�2�5LQJ�I¾U�JXPPLHUWH�
3DUWLHQ�QDFK�GHP�'UXFN�LQ�HLQH�SDV-
VHQGH�1XW�HLQJHOHJW�>%LOG�XQWHQ@�

Unterschiedliche Konstruktionsweisen 
für verschiedene 3D-Druck-Verfahren
>%LOGHU�UHFKWV�REHQ@�(V�LVW�KLOIUHLFK�VLFK�
VFKRQ�EHLP�.RQVWUXLHUHQ�LP�.ODUHQ�¾EHU�
GDV�JHZ¾QVFKWH�'UXFNYHUIDKUHQ�]X�VHLQ��
'LH�*HVFKLUUVS¾OPDVFKLQHQUROOH�>)DOO-
EHLVSLHO�6����@�LVW�I¾U�GDV�3XOYHUGUXFN-
YHUIDKUHQ�>$QKDQJ��'�'UXFN�9HUIDKUHQ��
%LQGHU�-HWWLQJ�6����@�NRQVWUXLHUW��EHL�
GHP��EHUK¦QJH�NHLQH�5ROOH�VSLHOHQ��
6ROO�GLHVHOEH�'DWHL�SHU�)'0�JHGUXFNW�
ZHUGHQ��Z¾UGHQ�GLH��EHUK¦QJH�PLW�
6W¾W]JHRPHWULHQ�DXIJHI¾OOW�XQG�OLH¡HQ�
VLFK�QDFK�GHP�'UXFN�GXUFK�GLH�LQHLQDQ-
GHUJUHLIHQGH�.RQVWUXNWLRQ�QLFKW�PHKU�
HQWIHUQHQ��0LW�ZHQLJHQ�$QSDVVXQJHQ�
O¦VVW�VLFK�GLH�5ROOH�GHQQRFK�SUREOHPORV�
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DXI�HLQHP�)'0�'UXFNHU�GUXFNHQ��+LQWHU-
VFKHLGXQJHQ�YRQ���r�:LQNHOQ�ZXUGHQ�
LQ���r�6FKU¦JHQ�XPNRQVWUXLHUW��GLH�RKQH�
6W¾W]JHRPHWULHQ�DXVNRPPHQ��$OWHUQDWLY�
N¸QQHQ�6W¾W]VWUXNWXUHQ�DXFK�DOV�7HLO�GHU�
.RQVWUXNWLRQ�EHLP�'HVLJQ�VFKRQ�PLW�PR-
GHOOLHUW�ZHUGHQ�>/LQNOLVWH���@�

Exportieren für den Druck

'DPLW�GHU��'�'UXFNHU�GLH�HUVWHOOWH�'DWHL�
DXFK�GUXFNHQ�NDQQ� 

• 'LH�NRQVWUXLHUWHQ�0RGHOOH�P¾VVHQ�HLQH�
JHVFKORVVHQH�2EHUˊ¦FKH�EHVLW]HQ� 

• 'LH�'DWHL�PXVV�LQ�HLQHP�GUXFNEDUHQ�
)RUPDW�YRUOLHJHQ�b67/��2%-��3/<��67(3��
�'0)��*�&RGH��*��;�'��WHLOZHLVH�VRJDU�
%LOGGDWHLHQ��-3(*��*LI��31*���� 

• 'DV�'UXFNREMHNW�ZHLVW�HLQH�JHULQJHUH�
6WDELOLW¦W�LQ�GHU�=�$FKVH�DXI��EHL�6¦XOHQ�
R�����GHQ�'UXFN�JJI��DQGHUV�DXVULFKWHQ� 

• '¾QQH��DXVODGHQGH�(OHPHQWH��ZLH�GLH�
=LQNHQ�HLQHU�*DEHO��QHLJHQ�]XP�9HU]LH-

KHQ��:DUSLQJ���8P�GHP�YRU]XEHXJHQ��
NDQQ�HLQH�}2SIHUIRUPm�HUJ¦Q]W�ZHUGHQ��
GLH�QDFK�GHP�'UXFN�HQWIHUQW�ZLUG��
'LHVH�Z¾UGH�]XP�%HLVSLHO�GLH�(QGHQ�
GHU�=LQNHQ�YHUELQGHQ�XQG�.RQWDNW�]XU�
'UXFNSODWWH�KDEHQ�>%LOG�XQWHQ@�

Bei Problemen beim Druck siehe aus-
führliche »Troubleshooting Guides« 
[Linkliste 95-97].

Warping�9HU]LHKHQ�GHV�'UXFNREMHNWHV��K¦XˉJ�
DXIJUXQG�XQUHJHOP¦¡LJHQ�$EN¾KOHQV�PLW�GHU�
)ROJH��GDVV�HV�VLFK�DP�5DQG�YRP�%RGHQ�O¸VW��
+LHU�JHO¸VW�GXUFK�HLQH�VRJ��+HOSHU�'LVN�

.RQVWUXNWLRQ�GHU�/DXIˊ¦FKH�GHU�,QQHQUROOH�I¾U�YHUVFKLHGHQH��'�'UXFN�9HUIDKUHQ 
links�I¾U�3XOYHUGUXFN�PLW���r�)XJHQ��rechts�DQJHSDVVW�I¾U�)'0�'UXFN�PLW���r�6FKU¦JHQ
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3D-Daten teilen

'DV�DP�K¦XˉJVWHQ�DXI��'�3ODWWIRUPHQ�
]X�ˉQGHQGH�'DWHLIRUPDW�LVW��QRFK��GDV�
67/�)RUPDW��'LHVHV�)RUPDW�LVW�HLQ�'LQR-
VDXULHU�XQWHU�GHQ�&$'�'DWHLIRUPDWHQ�
XQG�ȝ�GD�HV�NHLQ�9ROXPHQPRGHOO�HQWK¦OW��
VRQGHUQ�QXU�GHVVHQ�2EHUˊ¦FKH�LQ�)RUP�
YRQ�YLHOHQ�NOHLQHQ�'UHLHFNHQ�EHVFKUHLEW�
ȝ�QLFKW�JXW�JHHLJQHW��XP�9HU¦QGHUXQJHQ�
GDUDQ�YRU]XQHKPHQ��

67(3�)RUPDWH�KLQJHJHQ�VSHLFKHUQ�9ROX-
PHQPRGHOOH�DE�XQG�ODVVHQ�VLFK�EHVVHU�
ZHLWHUYHUDUEHLWHQ�

(LQ�ZHLWHUHV��'�'DWHLIRUPDW��GDV�HLQHQ�
%OLFN�ZHUW�LVW��LVW�GDV��0)�)RUPDW��(V�
LVW�HLQ�UHODWLY�QHXHU�6WDQGDUG��GHU�YRQ�
PHKUHUHQ�3DUWQHUQ�DXV�GHU�,QGXVWULH�I¾U�
DGGLWLYH�9HUIDKUHQ�HQWZLFNHOW�ZXUGH�XQG�
RSHQ�VRXUFH�]XU�9HUI¾JXQJ�VWHKW��(U�LVW�
QRFK�QLFKW�VHKU�YHUEUHLWHW��VROOWH�DEHU�
LQ�=XNXQIW�DQ�%HGHXWXQJ�JHZLQQHQ�XQG�
GDQQ�DXFK�YRQ�GHQ�PHLVWHQ��'�&$'�3UR-
JUDPPHQ�JXW�EHDUEHLWEDU�VHLQ�>$QKDQJ�
�'�'DWHLIRUPDWH�6����@ >/LQNOLVWH���@�

Wenn du ein Ersatzteil selbst mo-
delliert hast, stelle es doch auf einer 
Teileplattform mit den entsprechen-
den Schlagworten auch anderen zur 
Verfügung! Achte dabei darauf, dass 
du keine Rechte Dritter verletzt. [An-
hang Rechtsfragen S. 74] Wenn es 
dir recht ist, dass andere dein Modell 
für ihre Zwecke anpassen, teile dein 
Ersatzteil auch in einem leicht be-
arbeitbaren Dateiformat. 
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�˱_��'�'UXFNHQ�
%UDXFKH�LFK�HLQHQ�HLJHQHQ��'�'UXFNHU"

(LQH�(QWVFKHLGXQJVKLOIH��ZHOFKHV�
�'�'UXFN�)HUWLJXQJVYHUIDKUHQ�I¾U�GHQ�
MHZHLOLJHQ�)DOO�VLQQYROO�LVW��JLEW�HV�XQWHU 
>����.DQQ�LFK�GDV�GUXFNHQ"�6����@� Bei 
GHU�(QWVFKHLGXQJ�GDU¾EHU��ZR�GLH��'�'D-
WHL�JHGUXFNW�ZHUGHQ�VROO��VROOWH�DXV�
5HVVRXUFHQVLFKW�QDFK�0¸JOLFKNHLW�HLQ�

JHPHLQVFKDIWOLFK�JHQXW]WHU��'�'UXFNHU�
LQ�HLQHP�0DNHUVSDFH�RGHU�HLQ�ORNDOHU�
�'�'UXFN�$QELHWHU�YRQ�HLQHU�+XE�3ODWW-
IRUP�JHZ¦KOW�ZHUGHQ��6ROOWH�HLQ�H[R-
WLVFKHV�9HUIDKUHQ�RGHU�0DWHULDO�Q¸WLJ�
ZHUGHQ��LVW�HLQ�JUR¡HU��'�'UXFN�'LHQVW-
OHLVWHU�PHLVW�GLH�HLQ]LJH�$OWHUQDWLYH�

����:R�NDQQ�LFK�GUXFNHQ"

Makerspaces

'LH�$XVVWDWWXQJ�GHU�0DNHUVSDFHV�YDULLHUW�
VWDUN��0HLVW�JLEW�HV�PLQGHVWHQV�HLQHQ�
)'0�'UXFNHU��,PPHU�¸IWHU�ˉQGHQ�VLFK�
GRUW�DXFK�6/$�*HU¦WH��RE�DOV�(LJHQEDX�
RGHU�(LQVWHLJHUPRGHOO��(LQLJH�0DNHUVSD-
FHV��GLH�¸IIHQWOLFK�RGHU�SULYDW�JHI¸UGHUW�
VLQG��EHLVSLHOVZHLVH�ZHLO�VLH�DQ�HLQH
8QL�DQJHJOLHGHUW�VLQG��N¸QQHQ�PLW�HLQHU�
SURIHVVLRQHOOHQ�$XVVWDWWXQJ�DXIZDUWHQ��

Ob du eine Einführung oder »nur 
mal eben« ein Teil ausdrucken 
möchtest, tritt am besten persönlich 
in Kontakt. Bedenke: Makerspaces 
und Fab Labs sind keine Dienstleis-
ter. MakerInnen, die dich dort unter-
stützen, machen das meist unent-
geltlich in ihrer Freizeit.

0LWWOHUZHLOH�JLEW�HV�LQ�GHU�HLQ�RGHU�
DQGHUHQ�6WDGWELEOLRWKHN��'�'UXFNHU��GLH�
,QWHUHVVLHUWHQ�]XU�9HUI¾JXQJ�VWHKHQ��8P�
GLH�*HU¦WH�HLJHQVW¦QGLJ�EHGLHQHQ�]X�
G¾UIHQ��LVW�LQ�YLHOHQ�0DNHUVSDFHV�HLQH�
0LWJOLHGVFKDIW�XQG�HLQ�(LQI¾KUXQJVNXUV�
Q¸WLJ��'LH�5HJHOXQJHQ�VLQG�XQWHUVFKLHG-
OLFK��HEHQVR�GLH�$UW�GHU�$EUHFKQXQJ��
)¾U�GHQ��'�'UXFN�VHOEVW�EHUHFKQHQ�
0DNHUVSDFHV�PHLVW�HLQHQ�UHFKW�PRGHUD-
WHQ�3UHLV��%HLVSLHOVZHLVH�NDQQ�SUR�YHU-
EUDXFKWHP�0DWHULDO��]�%�������FW�FPu��
LQNO��ODXIHQGHU�.RVWHQ���SUR�'UXFN]HLW�
���ȱ�6WXQGH��RGHU�DXI�6SHQGHQEDVLV�
DEJHUHFKQHW�ZHUGHQ�RGHU�GHU�9HUEUDXFK�
GHV�'UXFNHUV�ZLUG�DXI�DOOH�0LWJOLHGHU�
XPJHOHJW��>1¦FKVWJHOHJHQHQ�0DNHUVSDFH�
ˉQGHQ��/LQNOLVWH��ȝ�@��(LQ�JUR¡HU�9RU-
WHLO�EHL�0DNHUVSDFHV�LVW��GDVV�KLHU�GLH�
�'�'UXFN�&RPPXQLW\�PLW�.QRZ�KRZ�
YRU�2UW�LVW�XQG�GHU��'�'UXFN�DOV�3UR-
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]HVV�JHJHQVHLWLJHQ�/HUQHQV�VWDWWˉQGHW��
1HEHQ�GHP�'UXFN�NDQQ�VLFK�DXFK�¾EHU�
.RQVWUXNWLRQ�XQG�9HUEHVVHUXQJHQ�DXV-
JHWDXVFKW�ZHUGHQ�

3D-Hubs & 3D-Druck-  
Dienstleister

'LH�$Q]DKO�GHU��'�'UXFN��'LHQVWOHLVWHU�
DXI�GHP�0DUNW�Z¦FKVW�VWHWLJ�>/LQNOLVWH�
��ȝ��@��+LHU�VROOHQ�H[HPSODULVFK�HLQLJH�
YRUJHVWHOOW�ZHUGHQ�

Freelabster�LVW�HLQ�VRJHQDQQWHU�3D-Hub��
HLQH�3ODWWIRUP�]XU�9HUPLWWOXQJ�ORNDOHU�
�'�'UXFN�'LHQVWOHLVWHU��+LHU�N¸QQHQ�VLFK�
NOHLQH�XQG�PLWWOHUH�JHZHUEOLFKH��'�'UX-
FNHQGH�DQPHOGHQ��GLH�LKUH�/HLVWXQJ�DQ-
ELHWHQ�XQG�7HLO�GHU�&RPPXQLW\�ZHUGHQ�
P¸FKWHQ��'LH��'�'UXFNHU�ZHUGHQ�RIW�LQ�
GHQ�KHLPLVFKHQ�YLHU�:¦QGHQ�EHWULHEHQ��
'DV�6FK¸QH�DQ�HLQHU�JHPHLQVFKDIWOLFKHQ�
3ODWWIRUP�LVW�GLH�SHUV¸QOLFKH�.RPSRQHQ-
WH��1DFK�GHP�+RFKODGHQ�GHU��'�'DWHL�
XQG�GHQ�$QJDEHQ�]XP�JHZ¾QVFKWHQ�
0DWHULDO��ZHUGHQ�GLH�'DWHQ�DXWRPDWLVFK�
DXI�)HKOHU�JHWHVWHW��'DQQ�PHOGHQ�VLFK�
PHLVW�QDFK�NXU]HU�=HLW�$QELHWHU,QQHQ��
GLH�HLQHP�GHQ��'�'UXFN�GHV�0RGHOOV�]X�
LKUHQ�.RQGLWLRQHQ��'UXFN��XQG�9HUVDQG-
NRVWHQ��/LHIHU]HLW��DQELHWHQ��'DEHL�NDQQ�
HV�YRUNRPPHQ��GDVV�GLH�([SHUW,QQHQ�
HLQHP�DXIJUXQG�LKUHU�(UIDKUXQJ�HLQ�
DQGHUHV�0DWHULDO�RGHU�'UXFNYHUIDKUHQ�
YRUVFKODJHQ�

:HLWHUH�3ODWWIRUPHQ��GLH�HLQ�1HW]ZHUN�
YRQ�NOHLQHQ��'�'UXFN�'LHQVWOHLVWHUQ�ELH-
WHQ��VLQG�3D Hubs und MakeXYZ.

Shapeways und i.materialise�]¦KOHQ�]X�
GHQ�JUR¡HQ��'�'UXFN�'LHQVWOHLVWHUQ��GLH�
HLQH�XPIDQJUHLFKH�3DOHWWH�DQ�0DWHULD-
OLHQ�XQG�9HUIDKUHQ�DQELHWHQ��1DFK�GHP�
+RFKODGHQ�ZLUG�GLH��'�'DWHL�]XQ¦FKVW�
DXWRPDWLVFK�DXI�'UXFNEDUNHLW�JHSU¾IW�
XQG�HLQH�3UHLVYRUVFKDX�DQJH]HLJW��%HL�
6KDSHZD\V�ZLUG�GLH�'DWHL�YRU�GHP�
�'�'UXFN�]XV¦W]OLFK�PDQXHOO�JHSU¾IW��
%HLGH�OLHIHUQ��ZLH�DXFK�HLQLJH�+XEV��HLQH�
XPIDQJUHLFKH�:LVVHQVEDVLV�PLW�0DWH-
ULDOEHVFKUHLEXQJHQ�XQG�'DWHQEO¦WWHUQ��
9LGHRV�YRQ�)HUWLJXQJVSUR]HVVHQ�XQG�
KLOIUHLFKH�,QIRV�]XP�.RQVWUXLHUHQ�I¾U�
GHQ��'�'UXFN��%HLVSLHOVZHLVH�ˉQGHQ�VLFK�
GRUW�$QJDEHQ�]XU�%DXUDXPJU¸¡H�GHV�
MHZHLOLJHQ�'UXFNHUV��0LQGHVWZDQGVW¦U-
NHQ��7ROHUDQ]HQ�XQG�YLHOHV�PHKU��%HLGH�
,QWHUQHWVHLWHQ�ELHWHQ�7XWRULDOV��GLH�HLQHP�
GDEHL�KHOIHQ��VLFK�DQ�GLH�7HFKQRORJLH�
KHUDQ]XWDVWHQ��'DU¾EHU�KLQDXV�NDQQ�GHU�
HLJHQH�(QWZXUI�DQGHUHQ�LQ�HLQHP�6KRS�
]XP�.DXI�DQJHERWHQ�ZHUGHQ�RGHU�MH-
PDQG�I¾U�HLQHQ��'�.RQVWUXNWLRQVDXIWUDJ�
HQJDJLHUW�ZHUGHQ��(LQH�%HVRQGHUKHLW�
EHL�6KDSHZD\V�LVW��GDVV�GLH�0DWHULDOLHQ�
QDFK�LKUHQ�(LJHQVFKDIWHQ�EH]HLFKQHW�
VLQG��KLQWHU�}6WURQJ�	�)OH[LEOH�3ODVWLFm�
YHUELUJW�VLFK�EHLVSLHOVZHLVH�HLQ�1\ORQ��
KLQWHU�})URVWHG�'HWDLOm�HLQ�$FU\O�

L�PDWHULDOLVH�VLW]W�LQ�%HOJLHQ��6KDSHZD\V�
LVW�HLQ�DPHULNDQLVFKHV�8QWHUQHKPHQ�PLW�
6WDQGRUWHQ�LQ�GHQ�86$�XQG�(LQGKRYHQ��
YRQ�ZR�DXV�GLH��'�0RGHOOH�LQQHUKDOE�
(XURSDV�YHUVFKLFNW�ZHUGHQ��

Qualitätssicherung 
'HU�9RUWHLO�JU¸¡HUHU��'�'UXFN�'LHQVW-
OHLVWHU�LVW�GHU�'DWHQFKHFN��GHU�KLOIW�
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)HKOGUXFNH�]X�UHGX]LHUHQ��%HL��'�+XEV��
GLH�NHLQHQ�PDQXHOOHQ�'DWHQFKHFN�
ELHWHQ��NDQQ�GDV�)HHGEDFN�GHU�MHZHLOL-
JHQ��'�'UXFN�'LHQVWOHLVWHU�HLQH�JXWH�
2ULHQWLHUXQJ�ELHWHQ��1HEHQ�GHU�)UDJH�
QDFK�GHU�4XDOLW¦W�GHU�'UXFNGDWHQ��V��
����,QWHUQHW�3ODWWIRUPHQ���VWHOOW�VLFK�
GLH�)UDJH�QDFK�GHU�4XDOLW¦WVVLFKHUXQJ�
DXFK�EHLP��'�'UXFN��*U¸¡HUH�$QELHWHU�

VLFKHUQ�GLH�4XDOLW¦W�LQ�GHQ�$EO¦XIHQ�
GXUFK�3HUVRQDO�XQG�HLQHQ�SURIHVVLRQHO-
OHQ�0DVFKLQHQSDUN��%HL�GHQ�+XE�$QELH-
WHU,QQHQ�XQG�GHQ�0DNHUVSDFHV�JHKW�HV�
YRU�DOOHP�XP�(UIDKUXQJHQ��GLH�VLH�PLW�
LKUHQ�*HU¦WHQ�JHVDPPHOW�KDEHQ��'HQQ�
I¾U�YLHOH�JLOW��GLH��GLH�LKUH�*HU¦WH�DP�
EHVWHQ�NHQQHQ��HU]LHOHQ�DXFK�GLH�EHVWHQ�
'UXFNHUJHEQLVVH��

3.2 FDM-Drucken

1DFKGHP�HLQH��'�'DWHL�YRUOLHJW��VROO�VLH�
SHU�FDM-Verfahren�JHGUXFNW�ZHUGHQ�
>$QKDQJ�)'0�'UXFN�LP�6SH]LHOOHQ�6��
��@��'DI¾U�ZLUG�GLH�GUXFNEDUH�'DWHL�LQ�
ein Slicer-Programm�JHODGHQ�>$QKDQJ�
6OLFHU�3URJUDPPH�6����@��'RUW�ZLUG�GDV�
�'�0RGHOO�LQ�;���<��XQG�=�.RRUGLQDWHQ�
XPJHZDQGHOW�XQG�GDUDXV�GLH�¾EHUHLQDQ-
GHU�JHVWDSHOWHQ�%DKQHQ�JHQHULHUW��$XFK�

(LQVWHOOXQJHQ�]X�6FKLFKWGLFNH��)¾OOXQJ��
)¾OOXQJVPXVWHU��6W¾W]PDWHULDO����ZHUGHQ�
LP�6OLFHU�3URJUDPP�IHVWJHOHJW��'LHVH�
,QIRUPDWLRQHQ�¾EHU�GLH�.RRUGLQDWHQ�GHU�
6FKLFKWHQ�XQG�'UXFNSDUDPHWHU�ZHUGHQ�
LQ�GDV�VRJHQDQQWH�G-Code-Format�H[-
SRUWLHUW��SHU�'DWHQWU¦JHU��6'�.DUWH�86%�
6WLFN��RGHU�1HW]ZHUN�DQ�GHQ��'�'UXFNHU�
¾EHUWUDJHQ�XQG�GHU�'UXFN�JHVWDUWHW�

Maßnahmen zur Ressourcenschonung beim FDM-Druck

• )LODPHQWH�PLW�QLHGULJHUHP�6FKPHO]-
SXQNW�HLQVHW]HQ�

• 'XUFK�DQGHUH�$XVULFKWXQJ�LP�%DXUDXP�
ZHQLJHU�6W¾W]PDWHULDO�YHUEUDXFKHQ��

• )HKOGUXFNH�UHGX]LHUHQ�GXUFK�VRUJ-
I¦OWLJHV�9RUEHUHLWHQ�GHU��'�'DWHL�[2.2 
�'�0RGHOOLHUHQ�6����@�XQG�7HVWEH-
ULFKWH�YRQ�$QGHUHQ�EHU¾FNVLFKWLJHQ�

• %HL�JU¸¡HUHQ�7HLOHQ�NDQQ�0DWHULDO�JH-
VSDUW�ZHUGHQ��LQGHP�LP�6OLFHU�%HUHLFKH�
PLW�ZHQLJHU�)¾OOXQJ�IHVWJHOHJW�ZHUGHQ��
'LH�6WDELOLW¦W�EOHLEW�HUKDOWHQ��ZHQQ�GLH�

¦X¡HUH�:DQGVW¦UNH�PLQLPDO�HUK¸KW�ZLUG�
• $XI�UHF\FHOEDUHV�XQG�ELREDVLHUWHV�)LOD-
PHQW�DFKWHQ��9HUEXQGPDWHULDOLHQ�ZLH�
&DUERQ�&RPSRXQGV�ODVVHQ�VLFK�EHVRQ-
GHUV�VFKOHFKW�UHF\FHOQ�

• $EIDOOPDWHULDO�YRQ�)HKOGUXFNHQ�VRUWHQ-
UHLQ�VDPPHOQ��,Q�HLQLJHQ�/DEV�ZLUG�)L-
ODPHQW�UHF\FHOW��DXFK�ZHQQ�GDEHL�GXUFK�
9HUVFKPXW]XQJ�QLFKW�GLH�4XDOLW¦W�GHV�
$XVJDQJVPDWHULDOV�HUUHLFKW�ZLUG�� 
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6WURPVSDU�7LSSV�YRP�3URˉ
• (LQ�PLW�$HURJHO�LVROLHUWHV�'UXFNEHWW�
NDQQ�7HPSHUDWXUHQ�ELV�]X�FLUFD���r&�
DP�'UXFNEHWW�IDVW�RKQH�6WURPYHU-
EUDXFK�KDOWHQ�b

• 'HQ�'UXFNNRSI�PLW�6LOLNRQ�XQG�6WHLQ-
ZROOH�JHJHQ�:¦UPHYHUOXVW�LVROLHUHQ�b 

4XHOOH��$��)DXVW��YRQ��G�ORHZH�GH
)LODPHQWSDOHWWH�YRQ��GN�EHUOLQ

 

3.3 Filamente

'LH�9LHOIDOW�GHU�)LODPHQWH�Z¦FKVW�VWHWLJ��
8P�GDV�I¾U�GDV�HLJHQH�3URMHNW�SDVVHQGH�
)LODPHQW�I¾U�GHQ�)'0�'UXFNHU�]X�ˉQGHQ��
N¸QQHQ�GLH��EHUVLFKWVWDEHOOHQ�YRQ�)LOD-
PHQWDQELHWHUQ�KLOIUHLFK�VHLQ��'RUW�ZHU-
GHQ�GLH�)LODPHQWH�LQ�GHQ�YHUVFKLHGHQV-
WHQ�0DWHULDOHLJHQVFKDIWHQ�YHUJOLFKHQ�
>$QKDQJ�)LODPHQWHLJHQVFKDIWHQ�6����@ 
>/LQNOLVWH���ȝ��@�

Worin sich Filamente unterscheiden
• Stabilität��'LFKWH��Flexibilität
• %HVW¦QGLJNHLW�Härte

• Formbeständigkeit
• Schrumpfen
• Zuverlässigkeit�EHLP�'UXFN
• Nachbearbeitung�P¸JOLFK
• /HEHQVPLWWHOHFKWKHLW
• Glastemperatur��EHL�GHU�HLQ�3RO\PHU�
LQ�JXPPLDUWLJHQ�=XVWDQG�¾EHUJHKW�

• 2EHUˊ¦FKH��'XUFKPHVVHU��)DUEHQ

Gängige Filament-Kunststoffe 
(Thermoplaste)
• PLA (Polymilchsäure):�ELR�EDVLHUW��
9HUSDFNXQJHQ

• ABS:�6WDQGDUGNXQVWVWRII�+DXVKDOWVZDUHQ
• PETG (PET, PETT):�:DVVHUˊDVFKHQ
• TPU, TPE, TPC:�JXPPLDUWLJ
• Nylon (Polyamid):�7H[WLOIDVHUQ
• PC (Polycarbonate):�*ODVHUVDW]��&'V

Neuere Filamente
sind holzDUWLJH��keramische, sandstein-
DUWLJH��elektrisch�OHLWI¦KLJH��biobasierte 
DXV�QDFKZDFKVHQGHQ�5RKVWRIIHQ�ZLH�
HolzDEI¦OOHQ��kompostLHUEDUH��Com-
pounds�PLW�&DUERQ��RGHU�*ODVIDVHUQ�

https://www.3d-loewe.de/
https://3dk.berlin/de/
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6WDWLRQHQ�GHU��'�5HSDUDWXU�_�Nachbearbeitung

�˱_�1DFKEHDUEHLWXQJ�

:HOFKH�0·JOLFKNHLWHQ�KDEH�LFK�EHLP�)LQLVKLQJ"

9LHOH��'�JHGUXFNWH�2EMHNWH�ZHLVHQ�
6FKLFKWULOOHQ�DXI��GLH�MH�QDFK�0DWHULDO��
6FKLFKWGLFNH�XQG�'¾VHQGXUFKPHVVHU�
XQWHUVFKLHGOLFK�VWDUN�DXVIDOOHQ��%HL��EHU-
K¦QJHQ�RGHU�/¸FKHUQ�ZHUGHQ�RIW�6W¾W]-
JHRPHWULHQ�PLWJHGUXFNW��GLH�QDFK�GHP�
'UXFN�HQWIHUQW�ZHUGHQ�P¾VVHQ�

Stützgeometrien entfernen
• PLW�&XWWHU�=DQJH�6NDOSHOO
• 7LSS��ZDVVHUO¸VOLFKHV�RGHU�SRU¸VHV�
)LODPHQW�I¾U�6W¾W]NRQVWUXNWLRQ�YHUZHQ-
GHQ��GDI¾U�VLQG�]ZHL�([WUXGHU�Q¸WLJ�

2EHUˊ¦FKH�EHDUEHLWHQ
• 0¸JOLFKNHLWHQ��3ROLHUHQ���6FKOHL-
IHQ���)¾OOHQ���/DFNLHUHQ���%HˊRFNHQ���%H-
GUXFNHQ���6WUDKOHQ���%HGDPSIHQ���*DO-
YDQLVLHUHQ�ĺ�0DWHULDOHLJHQVFKDIWHQ�
EHDFKWHQ��(V�JLEW�)LODPHQWH��GLH�H[WUD�
I¾UV�6FKOHLIHQ�JHHLJQHW�VLQG�

• 6FKLFKWULOOHQ�JO¦WWHQ��PLW�6FKOHLISDSLHU�
RGHU�HLQHP�+DQGVFKOHLIHU�

• 6FKLFKWULOOHQ�DXII¾OOHQ��PLW�6SDFK-
WHO���6SU¾KI¾OOHU���/DFN��.RPSDWLELOLW¦W�LP�
'DWHQEODWW�GHV�)LODPHQWV�SU¾IHQ

• 6FKLFKWULOOHQ�YRQ�$%6����IXQNWLR-
QLHUW�QXU�EHL�$%6��N¸QQHQ�¾EHU�$FH-
WRQ�'DPSI�JHJO¦WWHW�ZHUGHQ��Dämpfe 
nicht einatmen!

• 0DQFKH�0RGHOOHXU,QQHQ�JO¦WWHQ�
6FKLFKWULOOHQ�PLW�(SR[LGKDU]��/DXW�
(LJHQDQJDEH�JLEW�HV�]ZDU�+DU]H�DXI�
GHP�0DUNW��GLH�NHLQH�ˊ¾FKWLJHQ�RUJDQL-

VFKHQ�6WRIIH�ZLH�3KWKDODWH�RGHU�3KRV-
SKDWH�HQWKDOWHQ��'HQQRFK�VROO�DQ�GLH-
VHU�6WHOOH�NHLQH�(PSIHKOXQJ�I¾U�GLHVH�
$QZHQGXQJ�DXVJHVSURFKHQ�ZHUGHQ�

Möglichkeiten der Weiterbearbeitung
• %RKUHQ��)U¦VHQ��.OHEHQ��6FKPLHUHQ��EHL�
EHZHJOLFKHQ�7HLOHQ�����$XFK�KLHU�ORKQW�
VLFK�HLQ�%OLFN�DXI�GDV�'DWHQEODWW�GHV�
0DWHULDOV�

Ersatzteil einbauen 
'HU�1DFKWHLO�GHU�RQ�GHPDQG�3URGXNWLRQ�
LVW��GDVV�(UVDW]WHLOH�QLFKW�YRUJHKDOWHQ�
ZHUGHQ�P¾VVHQ�XQG�HLQ�]ZHLWHU�7HUPLQ�
HQWZHGHU�EHLP�5HSDLU�&DI«�RGHU�EHLP�
.XQGHQ�Q¸WLJ�LVW��IDOOV�EHLP�(LQEDX�GHV�
QHXHQ�(UVDW]WHLOV�+LOIH�EHQ¸WLJW�ZLUG��YRU�
DOOHP�EHL�NULWLVFKHQ�*HU¦WHQ��2EZRKO�HV�
VLFK�I¾U�5HSDUDWXUEHWULHEH�VLFKHU�ORKQHQ�
NDQQ��I¾U�VFKOHFKW�YHUI¾JEDUH�DEHU�WURW]-
GHP�K¦XˉJ�JHEDXFKWH�7HLOH�HLQH�.OHLQ-
VHULH�]X�GUXFNHQ�XQG�DXI�/DJHU�]X�KDEHQ 
>$QZHQGXQJVIDOO���6��54@.

0LW�$FHWRQ�EHGDPSIWHV�$%6�7HLO
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Modell: SDVVHQG�I¾U�HLQH�9LHO]DKO�DQ�
*HVFKLUUVS¾OHU�0RGHOOHQ
Fall: 'LHVH�5ROOH�ZDU�QDFK�HLQHU�XQDFKW-
VDPHQ�+DQGKDEXQJ�JHEURFKHQ�
Originalersatzteil: 'LHVH�5ROOHQ�VLQG�
PHLVW�QXU�LP�6HW�HUK¦OWOLFK�
3D-Reparatur: $Q�GLHVHP�%HLVSLHO�OLH¡�
VLFK�SHUIHNW�HLQ�)HUWLJXQJVPHUNPDO�
GHPRQVWULHUHQ��GDV�GHQ��'��'UXFN�PD¡-
JHEOLFK�YRQ�DQGHUHQ�XQWHUVFKHLGHW��
GLH�0¸JOLFKNHLW��LQHLQDQGHUJUHLIHQGH�
)XQNWLRQVWHLOH�LQ�HLQHP�6FKULWW�]X�SUR-
GX]LHUHQ��=X�7HVW]ZHFNHQ�ZXUGH�GDV�7HLO�
VHOEVW�NRQVWUXLHUW��LVW�DEHU�LQ�YHUVFKLH-
GHQVWHQ�9DULDQWHQ�DXFK�DXI�3ODWWIRUPHQ�
ZLH�WKLQJLYHUVH�FRP oder P\PLQLIDFWRU\�
FRP�]X�ˉQGHQ�
Schwierigkeit Konstruktion:�PLWWHO
Dauer Konstruktion: ��K
Anforderungen ans Material: ZDVVHU-
IHVW��FKHPLNDOLHQEHVW¦QGLJ��KLW]HEHVW¦Q-
GLJ�ELV����r&
Materialwahl: %H]HLFKQXQJ�EHLP�
�'�'UXFN�'LHQVWOHLVWHU�6KDSHZD\V�
»Strong & Flexible Plastics«��1\ORQ���
»dishwasher safe, not watertight, not re-
cyclable, and not food safe, heatproof to 
���r&�����r)m�
Preisbereich des Materials: PLWWHO
Druck: ]X�7HVW]ZHFNHQ�EHLP��'�'UXFN-
GLHQVWOHLVWHU�6KDSHZD\V
Preis: �����ȱ

6FKQLWW�GXUFK�GDV�&$'�0RGHOO��
,QHLQDQGHU�JUHLIHQGHV�,QQHQ��XQG�$X¡HQU¦G-
FKHQ�N¸QQHQ�LP�VHOEHQ�3UR]HVVVFKULWW�JH-
GUXFNW�ZHUGHQ�

vorn�GDV�1DFKPRGHOOLHUWH�5¦GFKHQ

FALLBEISPIEL
Rolle für Geschirrkorb einer Spülmaschine

https://www.thingiverse.com
https://www.myminifactory.com
https://www.myminifactory.com
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Modell: *UDHI������%DVLF�DXV�GHQ���HUQ
Fall:�'DV�*HWULHEH]DKQUDG�KDWWH�VLFK�
QDFK�MDKU]HKQWHODQJHP�%HWULHE�DEJH-
QXW]W��'LH�5HSDUDWXU�GHU�%URWVFKQHLGH-
PDVFKLQH�LP�5HSDULHU�&DI«�.DVVHO�:HVW�
ZDU�GDUDQ�JHVFKHLWHUW��GDVV�HLQ�QHXHV�
=DKQUDG�DOV�(UVDW]WHLO�QLFKW�PHKU�YHUI¾J-
EDU�ZDU��'LH�$QWZRUW�GHV�+HUVWHOOHUV��
 
»Die Motorzahnräder sind nicht mehr lie-
ferbar. Unser Lieferant ist 2007 in Konkurs 
gegangen und seitdem sind alle Restbe-
stände verkauft worden. Andere Zahnräder 
sind nicht kompatibel, das Gerät daher 
nicht reparabel. Die 162 Basic ist auch seit 
über 20 Jahren nicht mehr im Programm.« 

'D�¾EHU�GLH�0RWRUZHOOH�KRKH�.U¦IWH�
¾EHUWUDJHQ�ZHUGHQ��PXVVWH�GDV��'�JH-
GUXFNWH�(UVDW]WHLO�HLQH�KRKH�)HVWLJNHLW�
DXIZHLVHQ��+LHU�LVW�1\ORQ�GDV�0DWH-

ULDO�GHU�:DKO�ȝ�ZHQQ�DXFK�QLFKW�GDV�
SUHLVZHUWHVWH�
3D-Reparatur:�'DV�2ULJLQDOWHLO�XQG�GLH�
6FKQLWWVWHOOHQ�ZXUGHQ�YHUPHVVHQ�XQG�
GDUDXI�KLQ�GDV�7HLO�QDFKNRQVWUXLHUW�
Anspruch Konstruktion: PLWWHO
Dauer Konstruktion:�����K
Anforderungen ans Material: sehr hohe 
)HVWLJNHLW�XQG�GDXHUKDIWH�PHFKDQLVFKH�
%HODVWXQJ
Materialwahl: 1\ORQ
Preisbereich des Materials: teuer
Materialeinsatz: �����J
Materialpreis:�a�����ȱ
Stromverbrauch:�a�����N:K���'�'UXFNHU��
3UXVD�L��0N�V��6WURPYHUEUDXFK�a����:�
Druckverfahren:�)'0��'LHQVWOHLVWHU
Druckzeit: ��K���PLQ��KRKH�'UXFNTXDOLW¦W�
EHL������)¾OOXQJ
Preis beim 3D-Druck-Dienstleister des 
Vertrauens: ������ȱ

oben�DEJHQXW]WHV�0RWRU]DKQUDG�
links �'�UHSDULHUWHU�0RWRUEORFN

FALLBEISPIEL
Getriebezahnrad für Brotschneidemaschine
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Modell: 0HUFHGHV�%HQ]�&�.ODVVH��%M������
Fall:�'HU�%HGLHQKHEHO�7DVWHU�I¾U�GLH�$Q-
VWHXHUXQJ�GHU���3RVLWLRQHQ�GHV�6FKLHEH�
GDFKV��¸IIQHQ��NLSSHQ��VFKOLH¡HQ��KDW�
]ZHL�NOHLQH��VHQ��PLW�GHQHQ�HU�DXI�GDV�
6WHXHUHOHPHQW�I¾U�GDV�6FKLHEHGDFK�LQ�
GHU�$UPDWXU�DXIJHNOLFNW�ZLUG��,Q�GLHVHP�
)DOOH�ZDUHQ�EHLGH��VHQ�QDFK�DFKW�-DKUHQ�
*HEUDXFK�DEJHEURFKHQ�
'LH�$NWLRQHQ��IIQHQ��'U¾FNHQ�QDFK�
REHQ��XQG�.LSSHQ��'U¾FNHQ�QDFK�KLQWHQ��
OLH¡HQ�VLFK�DXFK�RKQH�%HGLHQKHEHO�EH-
ZHUNVWHOOLJHQ��1XU�+HUXQWHU]LHKHQ�]XP�
6FKOLH¡HQ�GHV�6FKLHEHGDFKHV�ZDU�QLFKW�
PHKU�P¸JOLFK��%HKHOIVP¦¡LJ�ZDU�GDI¾U�
HLQ�%¦QGFKHQ�DQJHEUDFKW�
Originalersatzteil:�0HUFHGHV�YHUNDXIW�
GHQ�%HGLHQKHEHO�QLFKW�HLQ]HOQ��$XI�
1DFKIUDJH�LQ�HLQHU�9HUWUDJVZHUNVWDWW�
PXVV�GLH�NRPSOHWWH�$UPDWXU�GHU�,QQHQ-
EHOHXFKWXQJ�DOV�(LQKHLW�JHWDXVFKW�ZHU-
GHQ��'LHVH�NRVWHW�����ȱ��H[NO��(LQEDX�

3D-Reparatur: 'HU�%HGLHQKHEHO�ZXUGH�
DXVJHPHVVHQ�XQG�GLH��'�'DWHQ�LP�
�'�3URJUDPP�PRGHOOLHUW��'DEHL�ZXUGHQ�
GLH�DEJHEURFKHQHQ��VHQ�DXV�GHU�(ULQQH-
UXQJ�UHSOL]LHUW��*HJHEHQHQIDOOV�P¾VVHQ�
GLHVH�QDFK�GHP�'UXFN�QRFK�HWZDV�DXI-
JHERKUW�ZHUGHQ�
Anspruch Konstruktion: PLWWHO�ELV�KRFK
Dauer Konstruktion: ����K
Anforderungen ans Material:�NHLQH�
EHVRQGHUHQb
Materialwahl: $%6��KLHU�OLH¡H�VLFK�GXUFK�
HLQ�$FHWRQGDPSIEDG�HLQH�VSULW]JXVV¦KQ-
OLFKH�2EHUˊ¦FKH�HU]LHOHQ
Preisbereich des Materials: SUHLVZHUW
Materialeinsatz:���J
Materialpreis:�a�����ȱ
Stromverbrauch:�a�����N:K���'�'UX-
FNHU��8OWLPDNHU����6WURPYHUEUDXFK�EHL�
$%6�a����:�
Druckzeit: ��K����PLQ��KRKH�'UXFNTXDOL-
W¦W�EHL�����)¾OOXQJ
Preis beim 3D-Druck-Dienstleister des 
Vertrauens:������ȱ

FALLBEISPIEL
Bedienhebel für das Schiebedach eines Autos
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unten rechts�GDV�2ULJLQDOGUHKU¦GFKHQ��GDV�DOV�
9RUODJH�I¾U�GLH��'�.RQVWUXNWLRQ�YHUZHQGHW�
ZXUGH��oben�]ZHL��'�'UXFNH�PLW�PDVVLYHUHQ�
:DQGVW¦UNHQ�XQG�YHUO¦QJHUWHQ�*ULIIULOOHQ�

Modell: ���������'W�������HU��.RPELUHJ-
OHU�PLW�]ZHL�$XVJ¦QJHQ�]XP�$QVFKOXVV�
DQ�.OHLQˊDVFKHQ�ELV�PD[�����NJ
Fall: 'HU�*DVNRFKHU�ZXUGH�EHUHLWV�LQ�
GHQ�VS¦WHQ�����HUQ�JHNDXIW�XQG�OHLVWHWH�
VHLWGHP�WUHXH�'LHQVWH��1DFK�¾EHU����-DK-
UHQ�*HEUDXFK�LVW�HLQHV�GHU�'UHKU¦GFKHQ�
]HUEURFKHQ��PLW�GHP�VLFK�GHU�*DVGUXFN�
UHJHOQ�O¦VVW�
Originalersatzteil:�(LQ�(UVDW]WHLO�LVW�YRQ�
*2.�QXU�LQ�)RUP�HLQHU�.RPSOHWWHLQKHLW�
VDPW�9HQWLO�]X�EHNRPPHQ��(LQ]HOQ�LVW�
GDV�'UHKU¦GFKHQ�LP�+DQGHO�QLFKW�HUK¦OW-
OLFK��8QWHU�8PVW¦QGHQ�Z¾UGH�GHU�(LQVDW]�
HLQHU�=DQJH�ZHLWHUKHOIHQ��'D�HV�VLFK�DO-
OHUGLQJV�XP�VR�HLQ�QLHGHUNRPSOH[HV�7HLO�
KDQGHOW��ELHWHW�VLFK�HLQH�5HSDUDWXU�/¸-
VXQJ�PLW�GHP��'�'UXFNHU�JHUDGH]X�DQ�

XQG�HLQH�XPVW¦QGOLFKH�6XFKH���9HUVDQG�
NDQQ�YHUPLHGHQ�ZHUGHQ�
3D-Reparatur: 'D�GLHVHU�VSH]LHOOH�*DV-
GUXFNUHJOHU�]ZHL�9HQWLOH�KDW��NRQQWH�
GDV�YHUEOHLEHQGH��LQWDNWH�'UHKU¦GFKHQ�
HLQIDFK�YHUPHVVHQ�ZHUGHQ��XP�GLH�
�'�'DWHQ�LP��'�3URJUDPP�QDFK]X-
PRGHOOLHUHQ��8P�EHLP�'UXFN�GLH�VRJH-
QDQQWHQ�6W¾W]JHRPHWULHQ�HLQ]XVSDUHQ��
ZXUGHQ�GLH�*ULIIULOOHQ�ELV�DXI�GHQ�%RGHQ�
KHUXQWHUJH]RJHQ��'LHV�YHUEHVVHUW�]X-
V¦W]OLFK�GLH�+DSWLN��$X¡HUGHP�ZXUGH�GHU�
,QQHQUDXP�HWZDV�PDVVLYHU�JHVWDOWHW�DOV�
EHLP�2ULJLQDOWHLO��)LODPHQWWHLOH�N¸QQHQ�
6SULW]JXVVWHLOHQ�LQ�SXQFWR�6WDELOLW¦W�
HWZDV�QDFKVWHKHQ��'LHV�NDQQ�GXUFK�GLH�
)LODPWHQWVRUWH�XQG�RGHU�GXUFK�GLFNHUH�
:DQGVW¦UNHQ�XQG�RGHU�GLFKWHUH�)¾OOXQJ�
DXVJHJOLFKHQ�ZHUGHQ�
Schwierigkeit Konstruktion:�OHLFKW
Dauer Konstruktion: ���PLQ
Anforderungen ans Material:�KRKH�)HV-
WLJNHLW��Z¦UPHEHVW¦QGLJb
Materialwahl:�.DUERQIDVHU�.RKOHQVWRIIb
Preisbereich des Materials: teurer
Materialeinsatz: ����J
Materialpreis: a�����ȱ
Stromverbrauch: a�����N:K�
��'�'UXFNHU��%&1�'�6LJPD��a����:�
6WURPYHUEUDXFK�
Druckzeit: ���PLQ��KRKH�'UXFNTXDOLW¦W�
EHL������)¾OOXQJ
Preis beim 3D-Druck-Dienstleister des 
Vertrauens:������ȱ

FALLBEISPIEL
Gasdruckregler für Camping-Gaskocher
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Modell:���*)������/���VWHUUHLFK��������
WUDJEDU��NDQQ�VRZRKO�PLW�%DWWHULH�DOV�
DXFK�PLW�1HW]NDEHO�EHWULHEHQ�ZHUGHQ
Fall:�'HU�WUDJEDUH�6FKDOOSODWWHQVSLHOHU�
DXV�GHQ�����HUQ�YRQ�GHU�)LUPD�3KLOLSV�
VSLHOW�QXQ�3ODWWHQ�LQ�HLQHP�%DXZDJHQ��
/HLGHU�ZDU�LP�/DXIH�GHU�-DKUH�HLQ�9HUELQ-
GXQJVVW¾FN�]ZLVFKHQ�GHQ�PRELOHQ�%R[HQ�
XQG�GHP�*HK¦XVH�JHEURFKHQ��VRGDVV�GDV�
*HU¦W�QLFKW�PHKU�VLFKHU�WUDQVSRUWLHUW�
ZHUGHQ�NRQQWH�
Originalersatzteil:�'DV�(UVDW]WHLO�PLW�
GHU�1XPPHU��������������LVW�QLFKW�
PHKU�YHUI¾JEDU��+LHU�GLH�$QWZRUW�GHV�
(UVDW]WHLOK¦QGOHUV��

»Sehr geehrte/r ..., das von Ihnen ange-
fragte Ersatzteil oder ein Vergleichsartikel 
haben wir leider nicht im Lieferprogramm. 
Leider ist uns auch keine sonstige Bezugs-
quelle bekannt.«

'DV�YHUZXQGHUW�QLFKW��GHQQ�(UVDW]WHLOH�
¾EHU�PHKUHUH�-DKU]HKQWH�YRUU¦WLJ�]X�KDO-
WHQ��LVW�ZRKO�I¾U�NDXP�HLQHQ�+HUVWHOOHU�
UHDOLVLHUEDU�

3D-Reparatur:�*O¾FNOLFKHU�:HLVH�KDW�GHU�
3ODWWHQVSLHOHU�]ZHL�VROFKHU�9HUELQGXQJV-
VW¾FNH��VRGDVV�GDV�EDXJOHLFKH�LQWDNWH�
7HLO�YHUPHVVHQ�ZHUGHQ�NRQQWH��XP�GD-
UDXV�GLH��'�'DWHQ�LP��'�3URJUDPP�]X�
PRGHOOLHUHQ��,P�¸UWOLFKHQ�)DE�/DE�ZXUGH�
HV�PLW�+LOIH�HLQHV�)'0�'UXFNHUV�DXV-

JHGUXFNW��'DV�7HLO�SDVVWH�DXI�$QKLHE�XQG�
VLW]W�IHVWHU�DOV�GLH�¾EULJHQ�7HLOH�
Schwierigkeit Konstruktion:�OHLFKW
Dauer Konstruktion:���ȝ���PLQ
Anforderungen ans Material: NHLQH�
EHVRQGHUHQb
Materialwahl:�3/$
Preisbereich des Materials:�SUHLVZHUW
Materialeinsatz:�����J��ȝ������LP�9HU-
JOHLFK�]XP�6SULW]JXVVWHLO�DXV������J�
9ROOPDWHULDO�
Materialpreis:�a�����ȱ
Stromverbrauch:�a�������N:K�����������
LP�9HUJOHLFK�]XP�6SULW]JXVVWHLO�PLW�
HWZD��������N:K��MH�QDFK�0DVFKLQH�
��������ȝ��������N:K�
Druckzeit:����PLQ��PLWWOHUH�'UXFNTXDOL-
W¦W�������)¾OOXQJ
Preis:�6SHQGH�DQV�)DE�/DE

hinten�GDV�QRFK�LQWDNWH�2ULJLQDOWHLO�GHV�6HWV��
YRUQ�GDV��'�JHGUXFNWH�(UVDW]WHLO

FALLBEISPIEL
9HUELQGXQJVWHLO�I½U�HLQ�3ODWWHQVSLHOHUJHK¥XVH
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Unternehmensaktivitäten

8QWHUQHKPHQVDNWLYLW¥WHQ
:HU�HUNHQQW�GDV�3RWHQ]LDO�GHV��'�'UXFNV"

Die Vorteile der Ersatzteilproduktion 
per 3D-Druck liegen für Hersteller auf 
der Hand: Die Kosten für Lagerhaltung 
und Logistik entfallen bei einer digi-
talen Vorhaltung. Ersatzteile können 
so günstiger werden. Zudem muss 
nicht vorproduziert werden, Liefer-
ketten werden resilienter, ausgedruckt 
werden kann dezentral und mögliche 
Design-Verbesserungen können sofort 
umgesetzt werden.

,Q�GHU�$XWRPRELO��XQG�/XIWIDKUWLQGXVWULH�
ZHUGHQ�VFKRQ�VHLW�-DKUHQ�DGGLWLY�JHIHU-
WLJWH�(UVDW]WHLOH�HLQJHVHW]W��Dienstleister 
ELHWHQ�EHUHLWV�GLH�8PZDQGOXQJ�GHU�
2ULJLQDO�(UVDW]WHLOH�LQ��'�GUXFNI¦KLJH�

'DWHLHQ�DQ��LQNOXVLYH�GHV��'�'UXFNV�DP�
EHQ¸WLJWHQ�6WDQGRUW�>/LQNOLVWH���������@�
(LQ�8QWHUQHKPHQ��GDV�RIW�NXU]IULVWLJ�
DXI�TXDOLWDWLY�KRFKZHUWLJH��LQGLYLGXHOOH�
(UVDW]WHLOH�DXV�YLHOHQ�0RGHOO�*HQHUDWLR-
QHQ�]XU¾FNJUHLIHQ�PXVV��LVW�GLH�Deutsche 
Bahn.�$XIJUXQG�GLHVHV�%HGDUIV�HQWVWDQG�
�����GDV�JHI¸UGHUWH�3URMHNW�}0RELOLW\�
JRHV�$GGLWLYHm��0$*���0$*�LVW�HLQ�1HW]-
ZHUN�DXV�8QWHUQHKPHQ��)RUVFKXQJVHLQ-
ULFKWXQJHQ�XQG��'�'UXFN�'LHQVWOHLVWHUQ��
GDV�GHQ�(LQVDW]�GHV��'�'UXFNV�LQ�GHU�
3URGXNWLRQ�GXUFK�(UIDKUXQJVDXVWDXVFK�
XQG�GLH�JHJHQVHLWLJH�(QWZLFNOXQJ�YRQ�
.RPSHWHQ]HQ�I¸UGHUQ�P¸FKWH��%HL�GHU�
%DKQ�VHOEVW�ZLUG�GDV��'�'UXFN�3RWHQ]LDO�
EHL�GHU�(UVDW]WHLOEHVFKDIIXQJ�GHXWOLFK 

}0RELOLW\�JRHV�$GGLWLYHm�3URMHNW�GHU�'HXWVFKHQ�%DKQ���'�'UXFN�HLQHU�.RSIVW¾W]H�I¾U�HLQHQ�5HJLRQDO]XJ

https://3d-reparieren.de/qr3
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Unternehmensaktivitäten

>/LQNOLVWH����@��(LQ�3DUWQHU�DXV�GHP�0$*�
1HW]ZHUN�LVW�GLH�Siemens Mobility GmbH. 
'HU�6LHPHQV�6SDUH�3DUW�6HUYLFHV�ELHWHW�
DGGLWLY�JHIHUWLJWH�(UVDW]WHLOH�VSH]LHOO�
I¾U�GHQ�6FKLHQHQYHUNHKU�>/LQNOLVWH����@� 
+LQWHU�GHP�$QJHERW�(DV\�6SDURYDWLRQ�
3DUWp�YHUELUJW�VLFK�GHU�6HUYLFH�(UVDW]WHL-
OH�GLJLWDO�]X�ODJHUQ�XQG�]X�YHUEHVVHUQ�

In eigener Sache
Bei Krups,�HLQHU�0DUNH�GHU�IUDQ]¸VLVFKHQ�
*URXSH�6(%��ZLUG�DGGLWLYH�)HUWLJXQJ�I¾U�
GLH�(UVDW]WHLOSURGXNWLRQ�EHL�.XQGHQ�5H-
SDUDWXUDXIWU¦JHQ�HLQJHVHW]W�>/LQNOLVWH�
���@��'DV�8QWHUQHKPHQ�ZLUEW�PLW�HLQHU�
(UVDW]WHLOYHUVRUJXQJVJDUDQWLH�¾EHU����
-DKUH�ȝ�I¾U�QHXHUH�3URGXNWH�

Für alle
$XI�GHU�+RPHSDJH�YRQ igus��GHP�
GHXWVFKHQ�+HUVWHOOHU�YRQ�EHZHJOLFKHQ�
.XQVWVWRIIWHLOHQ��N¸QQHQ�.RQˉJXUDWRUHQ��
EHLVSLHOVZHLVH�I¾U�=DKQU¦GHU�XQG�3URˉO-
UROOHQ��JHQXW]W�ZHUGHQ��'LH�HUVWHOOWHQ�
�'�&$'�0RGHOOH�N¸QQHQ�]XP�:HLWHUEH-
DUEHLWHQ�RGHU�GLUHNWHQ��'�'UXFNHQ�KHU-
XQWHUJHODGHQ�ZHUGHQ�>/LQNOLVWH���@� Das 
8QWHUQHKPHQ�XQWHUVW¾W]W�$NWLYLW¦WHQ�]XU�
9HUQHW]XQJ�GHU�$NWHXU,QQHQ�DXV�5HSD-
UDWXU�XQG�RIIHQHQ�:HUNVW¦WWHQ�GXUFK�GLH�
5HSDUDWXU�SHU��'�'UXFN��'D]X�]¦KOW�GHU�
$XIEDX�HLQHU�$QODXIVWHOOH�I¾U�5HSDUDWXU-
I¦OOH�DXI��G�UHSDULHUHQ�GH�XQG�GLH�8QWHU-
VW¾W]XQJ�GHV�(8�3URMHNWHV�6+$5(3$,5 
>/LQNOLVWH����@.

'HU�+DXVJHU¦WHKHUVWHOOHU�Miele hat unter 
GHP�1DPHQ�}�'�8m�HLQH�NOHLQH�6DPP-
OXQJ�YRQ��'�GUXFNEDUHQ�=XEHK¸UWHLOHQ�
I¾U�0LHOH�*HU¦WH�YHU¸IIHQWOLFKW��'DUXQWHU�

VLQG�6WDXEVDXJHU��XQG�%RKUDXIV¦W]H��'LH�
I¾U�GHQ�)'0�'UXFN�RSWLPLHUWHQ�7HLOH�
N¸QQHQ�NRVWHQORV�¾EHU�7KLQJLYHUVH�KHU-
XQWHUJHODGHQ�ZHUGHQ�>/LQNOLVWH����@.

Ein Pionier
'HU�IUDQ]¸VLVFKH�+HUVWHOOHU�YRQ�+DXV-
KDOWVJHU¦WHQ�XQG�/LHIHUDQW�YRQ�(UVDW]WHL-
OHQ�Boulanger�KDW�PLW�VHLQHU�3ODWWIRUP�
I¾U��'�(UVDW]WHLOGDWHQ�happy 3D�HLQ�JUR-
¡HV�6W¾FN�]XU�6W¦UNXQJ�GHU��'�5HSDUDWXU�
EHLJHWUDJHQ� >����,QWHUQHW�3ODWWIRUPHQ�
I¾U��'�'DWHLHQ�6����@��'RUW�ZHUGHQ�
QLFKW�QXU�7HLOH�HLJHQHU�3URGXNWH��VRQ-
GHUQ�DXFK�SDVVHQGH�I¾U�*HU¦WH�DQGHUHU�
+HUVWHOOHU�]XP�'RZQORDG�EHUHLWJHVWHOOW��
9RU�GHP�8SORDG�ZLUG�GLH�4XDOLW¦W�GHU�
�'�'DWHL�GXUFK�HLQHQ�3UREHGUXFN�VLFKHU-
JHVWHOOW��=XGHP�ˉQGHQ�VLFK�DXI�GHU�3ODWW-
IRUP�NHLQH�7HLOH��GLH�VFKZHU�HLQ]XEDXHQ�
RGHU�VLFKHUKHLWVUHOHYDQW�VLQG�RGHU�LQ�
.RQWDNW�PLW�1DKUXQJVPLWWHOQ�JHODQJHQ��
'HP�HLJHQHQ�(UVDW]WHLOJHVFK¦IW�ZLUG��
ODXW�%RXODQJHU��GXUFK�GLH�3ODWWIRUP�NHLQH�
.RQNXUUHQ]�JHPDFKW��GD�DXI�GHP�:HJH�
GHP�.XQGHQ�DXFK�QLFKW�SURˉWDEOH�XQG�
DXV�GHP�6RUWLPHQW�JHQRPPHQH�(UVDW]-
WHLOH�]XU�9HUI¾JXQJ�JHVWHOOW�ZHUGHQ�
N¸QQHQ�
»Für die Bekämpfung von Veralterung soll-
te jeder in der Lage sein High tech pro dukt 
zu reparieren. Es ist in diesem Sinne, dass 
Boulanger beschloss, einen noch nie dage-
wesenen Open-Source-Ansatz für Ersatztei-
le zu starten: die happy3D Plattform. Diese 
Weltneuheit wird von Boulanger eingeführt 
mit dem Wunsch, dass sich große interna-
tionale Marken anschließen,«
*DOH�:XLOPHW��'LUHFWRU�RI�,QQRYDWLRQ�	�

6HUYLFHV�%RXODQJHU�>/LQNOLVWH����@

https://3d-reparieren.de
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Nachahmer gesucht!
%LVKHU�EOHLEW�%RXODQJHU�HLQ]LJHU�)URQ-
WUXQQHU�LQ�GHP�%HUHLFK��/HLGHU�JLEW�HV�
QRFK�NHLQH�ZHLWHUHQ�8QWHUQHKPHQ��GLH�
VR�HQWVFKORVVHQ�QDFKJH]RJHQ�VLQG��$OV�
+¾UGHQ�I¾U�GDV�IUHLH�=XUYHUI¾JXQJVWHOOHQ�
YRQ��'�GUXFNEDUHQ�(UVDW]WHLOGDWHLHQ�
ZHUGHQ�%HGHQNHQ�ZHJHQ�GHU�+DIWXQJ��
4XDOLW¦WVVLFKHUXQJ�XQG�ZLUWVFKDIWOLFKH�
(LQEX¡HQ�EHLP�(UVDW]WHLOJHVFK¦IW�JH¦X-
¡HUW��$X¡HUGHP�JHEH�HV�YRQ�¦OWHUHQ�

0RGHOOHQ�RIW�NHLQH�WHFKQLVFKHQ�3O¦QH�
PHKU��'DEHL�N¸QQWHQ�8QWHUQHKPHQ�PLW�
UHODWLY�JHULQJHP�$XIZDQG�GDV�ODQJIULV-
WLJH�9HUWUDXHQ�LKUHU�.XQGHQ�JHZLQQHQ��
LQGHP�VLH��'�GUXFNI¦KLJH�(UVDW]WHLO-
GDWHQ�I¾U�LKUH�*HU¦WHQ�]XU�9HUI¾JXQJ�
VWHOOHQ��=XGHP�YHUSˊLFKWHQ�*HVHW]H�
8QWHUQHKPHQ�LPPHU�¸IWHU�]X�HLQHU�O¦Q-
JHUHQ�9RUKDOWXQJ�YRQ�(UVDW]WHLOHQ��GLH�
GDPLW�DXFK�YHUHLQIDFKW�Z¾UGH�

&RPPXQLW\�$NWLYLW¥W
:DV�SDVVLHUHQ�NDQQ��ZHQQ�0DNHU,QQHQ�VLFK�]XVDPPHQVFKOLH HQ

Im Kampf gegen die Folgen des Anfang 
2020 ausgebrochenen SARS-Cov-2-Virus 
hat sich das Potenzial gezeigt, das in der 
MakerInnen-Bewegung steckt. 

$OV�)ROJH�GHU�3DQGHPLH�NDP�HV�]X�(QJ-
S¦VVHQ�LQ�GHU�/LHIHUXQJ�YRQ�(UVDW]WHLOHQ�
EHL�PHGL]LQLVFKHP�(TXLSPHQW��,P�0¦U]�
�����KDW�GHU�0DNHUVSDFH�+DPPHU�
WLPH�.DVVHO�]X�GHU�EXQGHVZHLWHQ�$NWLRQ�
»Maker vs. Virus«�DXIJHUXIHQ��EHL�GHU�
VLFK�HWZD�������0DNHU,QQHQ�EHWHLOLJWHQ��
(V�JLQJ�GDUXP�GLH�YRUKDQGHQHQ�3URGXN-
WLRQVNDSD]LW¦WHQ�XQG�.QRZ�KRZ�LQ�GHQ�
'LHQVW�GHV�.DPSIV�JHJHQ�GDV�6$56�9LUXV�
]X�VWHOOHQ��)DE/DEV�XQG�0DNHUVSDFHV��
&KDRV�&RPSXWHU�&OXEV��6FKXOHQ�XQG�XQL-
YHUVLW¦UH�:HUNVW¦WWHQ��,QVLWLWXWLRQHQ�DXI�
ORNDOHU��/DQGHV��XQG�%XQGHVHEHQH�VRZLH�

8QWHUQHKPHQ�XQG�IUHLH�0DNHU,QQHQ�LQ�
FLUFD�����ORNDOHQ�UHJLRQDOHQ�+XEV�ELOGH-
WHQ�HLQ�1HW]ZHUN��=LHO�ZDU�HV�EHLVSLHOV-
ZHLVH�YRQ�.OLQLNHQ�XQG�3ˊHJHHLQULFK-
WXQJHQ�GULQJHQG�EHQ¸WLJWH�7HLOH��QHEHQ�
(UVDW]WHLOHQ�I¾U�PHGL]LQLVFKH�*HU¦WH�
DXFK�(TXLSPHQW�ZLH�)DFHVKLHOGV��I¾U�GHQ�
�'�'UXFN�XQG�/DVHUFXWWHU�]X�HQWZHUIHQ�
XQG�]X�SURGX]LHUHQ��(UUHLFKEDU�ZDU�GLH�
6RIRUWKLOIH�¾EHU�HLQH�:HEVLWH�PLW�HLQHU�
.DUWH�>/LQNOLVWH����@��.RRUGLQLHUW�ZXUGHQ�
GLH�+HOIHU,QQHQ�LQ�YLHOHQ�UHJLRQDOHQ�
6ODFN�&KDQQHOV��

'LH�&RURQD�.ULVH�KDW�0DNHU,QQHQ��8QWHU-
QHKPHQ���'�'UXFNHU�+HUVWHOOHU�XQG�
�'LHQVWOHLVWHU�]XVDPPHQ�JHEUDFKW�XQG�
UHFKWOLFKH�$XVQDKPHVLWXDWLRQHQ��]�%��GDV�
&RS\ULJKW�EHWUHIIHQG��P¸JOLFK�JHPDFKW�

Community-Aktivitäten



$NWLY�ZHUGHQ
Kooperationsmodelle 
Anwendungsfälle 
Workshopmaterialien  
#MVGWT+PPGP�WPF�#PNCWHUVGNNGP�ƒPFGP 
Danke
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.RRSHUDWLRQVPRGHOOH
:LH�N·QQHQ��'�'UXFN��XQG�5HSDUDWXU�$NWHXU,QQHQ�DP 
EHVWHQ�]XVDPPHQDUEHLWHQ"

Eine Kooperation zwischen Akteur- 
Innen stellt eine Zusammenarbeit mit 
gemeinsamen Zielen dar und bietet 
beiden Parteien einen Vorteil. Dafür 
bringen beide ihre Fähigkeiten und 
Ressourcen ein. 

$XI�GDV�=LHO�KLQ��GHQ��'�'UXFN�I¾U�GLH�
3URGXNWLRQ�YRQ�(UVDW]WHLOHQ�HLQ]XVHW]HQ��
NRRSHULHUHQ�5HSDUDWXUEHWULHEH�RGHU�5H-
SDLU�&DI«V��GLH�¾EHU�5HSDUDWXU�.QRZ�KRZ�
YHUI¾JHQ��PLW�0DNHUVSDFHV�RGHU�'LHQVW-
OHLVWHUQ��GLH��'�0RGHOOLHU�.QRZ�KRZ��
�'�'UXFN�.HQQWQLVVH���'�'UXFNHU�XQG�
WHLOZHLVH�5¦XPOLFKNHLWHQ�PLWEULQJHQ��%HL�
GHU�5HSDUDWXU�SURˉWLHUHQ�GLH�$NWHXU,Q-
QHQ�MHZHLOV�DXI�XQWHUVFKLHGOLFKH�:HLVH��

$XFK�ZHQQ�HV�LQ�GHU�MHZHLOLJHQ�0RWL-
YDWLRQ��EHUVFKQHLGXQJHQ�JLEW��VR�ZLH�
GDV�/¸VHQ�YRQ�3UREOHPVWHOOXQJHQ�LQ�GHU�
*HPHLQVFKDIW�LQ�VRZRKO�5HSDLU�&DI«V�
DOV�DXFK�0DNHUVSDFHV�RGHU�GLH�6HOEVW-
HUP¦FKWLJXQJ��JLEW�HV�8QWHUVFKLHGH��
GLH�HLQHU�9HUQHW]XQJ�LP�:HJH�VWHKHQ�
N¸QQHQ��,Q�0DNHUVSDFHV�HQWVWHKHQ�PHLVW�
QHXH�'LQJH�PLW�+LOIH�YRQ�+LJKWHFKZHUN-

]HXJHQ��Z¦KUHQG�EHL�GHU�5HSDUDWXU�$OWHV�
ZLHGHU�IXQNWLRQVW¾FKWLJ�JHPDFKW�ZLUG��
'LH�5HVVRXUFHQVFKRQXQJ�VSLHOW�EHL�IDVW�
DOOHQ�5HSDLU�&DI«V�XQG�YLHOHQ�5HSDUD-
WXUEHWULHEHQ�HLQH�5ROOH��MHGRFK�QLFKW�LQ�
DOOHQ�0DNHUVSDFHV�
%HL�GHQ�5HSDUDWXUEHWULHEHQ�NRPPW�GHU�
$QVSUXFK�DQ�GLH�:LUWVFKDIWOLFKNHLW�KLQ]X��
GDKHU�LVW�I¾U�GLHVH�YRU�DOOHP�GLH�5HVVRXU-
FH�=HLW�DXVVFKODJJHEHQG��GD�GLH�3HUVR-
QDONRVWHQ�HLQHQ�ZHVHQWOLFKHQ�3RVWHQ�EHL�
GHU�SURIHVVLRQHOOHQ�5HSDUDWXU�GDUVWHOOHQ�

,P�6LQQH�GHU�5HVVRXUFHQVFKRQXQJ�VLQG�
0RGHOOH�DQ]XVWUHEHQ��GLH�PLW�JHPHLQ-
VFKDIWOLFK�JHQXW]WHQ��'�'UXFNHUQ�
IXQNWLRQLHUHQ�XQG�EHL�GHQHQ�GXUFK�HLQH�
SURIHVVLRQHOOH�%HGLHQXQJ�ZHQLJ�)HKO-
GUXFNH�HQWVWHKHQ��$X¡HUGHP�VLQG�ORNDOH�
0RGHOOH�PLW�NXU]HQ�7UDQVSRUW��XQG�
$QIDKUWVZHJHQ�]X�EHYRU]XJHQ��=XGHP�
LVW�HV�ZLFKWLJ��HUOHUQWHV�:LVVHQ�DQGHUHQ�
$NWHXU,QQHQ�]XU�9HUI¾JXQJ�]X�VWHOOHQ��
XP�GLH�1XW]XQJ�DWWUDNWLYHU�]X�JHVWDOWHQ�
XQG�]XN¾QIWLJH�)HKOGUXFNH�VR�JHULQJ�ZLH�
P¸JOLFK�]X�KDOWHQ�
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.RRSHUDWLRQHQ����

����]ZLVFKHQ�0DNHUVSDFHV�XQG�5HSDLU�&DIªV

Räumliche Überschneidung
$P�J¾QVWLJVWHQ�LVW�HLQH�.RQVWHOODWLRQ��
EHL�GHU�GDV�5HSDLU�&DI«�GLUHNW�LQ�GHQ�
5¦XPHQ�HLQHV�0DNHUVSDFHV�VWDWWˉQGHW�
XQG�0LWJOLHGHU�GHV�6SDFHV�PLW��'�0R-
GHOOLHU��XQG��'�'UXFN�.HQQWQLVVHQ�DOV�
+HOIHU,QQHQ�DQ�GHU�9HUDQVWDOWXQJ�WHLO-
QHKPHQ��6R�N¸QQHQ�HLQIDFKH�7HLOH�YRQ�
)DFKNXQGLJHQ�PRGHOOLHUW�XQG�YRU�2UW�
DXVJHGUXFNW�ZHUGHQ��9RQ�HLQLJHQ�$NWHXU�
,QQHQ�ZLUG�GLHVHV�0RGHOO�EHUHLWV�SUDN-
WL]LHUW��ZLH�LP�*DUDJH/DE�LQ�'¾VVHOGRUI�
XQG�GHP�(LJHQEDXNRPELQDW�LQ�+DOOH��

Personelle Überschneidung
8PJHNHKUW�JLEW�HV�GDV�0RGHOO��GDVV�0LW-
JOLHGHU�YRQ�0DNHUVSDFHV�VLFK�LQ�5HSDLU�
&DI«V�HQJDJLHUHQ�XQG�LKUHQ��'�'UXFNHU�
PLWEULQJHQ��6R�NDQQ�YRU�2UW�PRGHOOLHUW�
XQG�JHGUXFNW�ZHUGHQ��ZLH�HV�LP�5HSDLU�
&DI«�LQ�/¾QHQ�RGHU�LP�5HSDLU�&DI«�
+DELFKWVZDOG�EHL�.DVVHO�EHUHLWV�SDVVLHUW��
'DV�PRQDWOLFK�VWDWWˉQGHQGH��YRP�5HSDLU�
&DI«�LQLWLLHUWH��'�'UXFN�5HSDLU�&DI«�LQ�
%HUOLQ�YHUHLQW�$NWHXU,QQHQ�DXV�EHLGHQ�
%HUHLFKHQ��)¾U�JU¸¡HUH�7HLOH�PLW�'UXFN-
]HLWHQ�¾EHU�PHKUHUH�6WXQGHQ�P¾VVHQ�
LQGLYLGXHOOH�/¸VXQJHQ�JHIXQGHQ�ZHUGHQ��
EHLVSLHOVZHLVH�HLQ�VS¦WHUHU�$EKROWHUPLQ�

1HEHQ�NODVVLVFKHQ�5HSDLU�&DI«V�N¸QQWHQ�
YRQVHLWHQ�HLQHV�0DNHUVSDFHV�5HSDUDWXU-
IRUPDWH�YHUDQVWDOWHW�ZHUGHQ��GLH�DXI�GLH�
,QWHUHVVHQ�YRQ�0LWJOLHGHUQ�HLQJHKHQ��
%HLVSLHOVZHLVH�PLW�GHP�)RNXV�DXI�HLQ�
JHPHLQVFKDIWOLFKHV�5H�'HVLJQ�HLQ]HOQHU�

(UVDW]WHLOH��6R�N¸QQWHQ��'�JHGUXFNWH�
(UVDW]WHLOH�HQWVWHKHQ��GLH�P¸JOLFKHUZHL-
VH�XQWHUGLPHQVLRQLHUWHQ�2ULJLQDOWHLOHQ�
¾EHUOHJHQ�VLQG�RGHU�HLQH�EHVVHUH�)XQN-
WLRQDOLW¦W�ELHWHQ��'DEHL�N¸QQWHQ�EHLGH�
$NWHXU,QQHQ�LKU�.QRZ�KRZ�HLQEULQJHQ��

Workshops und Thementage
� � ��DQ�GHQHQ�JHE¾QGHOWH�$QIUDJHQ�YHU-
VFKLHGHQHU�5HSDLU�&DI«V�DQ�HLQHP�2SHQ�
5HSDLU�/DE�'D\�EHDUEHLWHW�ZHUGHQ��Z¦UHQ�
HLQ�P¸JOLFKHV�9HUDQVWDOWXQJVIRUPDW�

)¾U�LQWHUHVVLHUWH�5HSDLU�&DI«�+HOIHU,Q-
QHQ��GLH�VLFK�GDV�Q¸WLJH�0RGHOOLHU�XQG�
RGHU��'�'UXFN�.QRZ�KRZ�DQHLJQHQ�
P¸FKWHQ��N¸QQWHQ�LP�0DNHUVSDFH�VSH-
]LHOOH�:RUNVKRSV�I¾U�5HSDUDWHXU,QQHQ�
VWDWWˉQGHQ��}�'�.RQVWUXNWLRQ�I¾U�(UVDW]-
WHLOHm�RGHU�}�'�'UXFN�I¾U�(UVDW]WHLOH�
ȝ�%HVW�3UDFWLFHVm��=XGHP�NDQQ�PLW�+LOIH�
GHV�LP�5DKPHQ�GHV�3URMHNWHV�HQWVWDQGH-
QHQ�:RUNVKRSNRQ]HSWHV�HLQH�(LQI¾KUXQJ�
I¾U�,QWHUHVVLHUWH�]XP�7KHPD�}�'�'UXFN�
	�5HSDUDWXUm�RUJDQLVLHUW�ZHUGHQ�>:RUN-
VKRSPDWHULDOLHQ����6����@�

Vorteile für die AkteurInnen
)¾U�0DNHUVSDFHV�NDQQ�HLQH�.RRSHUDWLRQ�
PLW�HLQHU�5HSDUDWXU�,QLWLDWLYH�PHKU�$XI-
PHUNVDPNHLW�HLQHU�QHXHQ�=LHOJUXSSH�
JHQHULHUHQ��ZDV�ODQJIULVWLJ�]X�PHKU�0LW-
JOLHGHUQ�I¾KUHQ�NDQQ��'LH��'�5HSDUDWXU�
VWHOOW�HLQH�VLQQYROOH�$QZHQGXQJ�GHV�
�'�'UXFNV�DOV�%HLWUDJ�]X�HLQHU�QDFKKDO-
WLJHQ�XQG�UHVVRXUFHQVFKRQHQGHQ�(QW-
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ZLFNOXQJ�GDU��ZDV�HLQ�DXVGU¾FNOLFKHV�=LHO�
HLQLJHU�0DNHUVSDFHV�LVW��(LQ�$XVWDXVFK�
PLW�GHU�ORNDOHQ�5HSDUDWXUV]HQH�NDQQ�]X�
EHLGHUVHLWLJHP�:LVVHQVWUDQVIHU�I¾KUHQ�

)¾U�5HSDLU�&DI«V�JLEW�HLQ�$XVWDXVFK�PLW�
0DNHUVSDFHV�GLH�0¸JOLFKNHLW��.QRZ�KRZ�
LP�%HUHLFK��'�'UXFN�]X�HUODQJHQ�XQG�
GHQ�.UHLV�,QWHUHVVLHUWHU�I¾U�GLH�5HSDUDWXU�
]X�HUZHLWHUQ��*HPHLQVDP�NRPPW�PDQ�]X�
QHXHQ�WHFKQLVFKHQ�/¸VXQJHQ��'XUFK�GLH�
2SWLRQ��(UVDW]WHLOH�VHOEVW�]X�SURGX]LHUHQ��
NDQQ�GLH�5HSDUDWXUTXRWH�EHL�5HSDUDWXU-
YHUDQVWDOWXQJHQ�JHVWHLJHUW�XQG�WHLOZHLVH�
HLQH�8QDEK¦QJLJNHLW�YRQ�GHQ�(UVDW]WHLO-
OLHIHUDQWHQ�HUODQJW�ZHUGHQ�

Initiieren und verstetigen
(LQ�SHUV¸QOLFKHV�.HQQHQOHUQHQ�YRQ�

5HSDLU�&DI«�+HOIHU,QQHQ�XQG�0DNHUVSDFH�
0LWJOLHGHUQ�]X�LQLWLLHUHQ��LVW�HLQ�HUVWHU�
KLOIUHLFKHU�6FKULWW�]XU�.RRSHUDWLRQ��GD�
VLFK�EHLGH�3DUWHLHQ�LQQHUKDOE�HLQHU�6WDGW�
RIW�QLFKW�NHQQHQ��'DI¾U�Z¦UH�HLQ�7DJ�GHU�
RIIHQHQ�7¾U�LQ�HLQHP�0DNHUVSDFH�VSH-
]LHOO�I¾U�5HSDUDWHXU,QQHQ�JHHLJQHW��EHL�
GHQHQ�GLH�0¸JOLFKNHLWHQ�GHV��'�'UXFNV�
GHPRQVWULHUW�ZHUGHQ��'HU�7HUPLQ�N¸QQWH�
¾EHU�GLH�.DQ¦OH�GHU�5HSDUDWXU�,QLWLDWLYHQ�
YHUEUHLWHW�ZHUGHQ�

8P�GLH�.RQWDNWH�]X�SˊHJHQ��KLOIW�HV�IHVWH�
$QVSUHFKSDUWQHU,QQHQ�I¾U�GLH�MHZHLOV�
DQGHUHQ�$NWHXU,QQHQ�]X�EHQHQQHQ��6R�
HQWVWHKW�HLQ�NOHLQHV�ORNDOHV�1HW]ZHUN��
GDV�7LSSV�JHEHQ�RGHU�GLUHNW�I¾U�NRQNUHWH�
$QIUDJHQ�ZLH�HWZD�HLQH��'�0RGHOOLH-
UXQJ�DQJHVSURFKHQ�ZHUGHQ�NDQQ��,Q�ZHL-

:RUNVKRS�}�'�'UXFN�	�5HSDUDWXUm�PLW�$NWHXU,QQHQ�DXV�5HSDLU�&DI«V��0DNHUVSDFH�XQG�5HSDUDWXU-
EHWULHEHQ�LP�0¾QFKQHU�(UˉQGHUJDUGHQ��-XOL�����
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WHUHQ�6FKULWWHQ�N¸QQWHQ�GLHVH�$QVSUHFK-
SDUWQHU,QQHQ�QHEHQ�LQWHUQHQ�9HUWHLOHUQ�
DXFK�¸IIHQWOLFK�VLFKWEDU�JHPDFKW�ZHU-
GHQ��HWZD�DXI�GHU�HLJHQHQ�,QWHUQHWVHLWH��
GHQ�3URˉOVHLWHQ�GHU�5HSDUDWXU�,QLWLDWLYHQ�
RGHU�GHV�9HUEXQGV�RIIHQHU�:HUNVW¦WWHQ�
RGHU�GHU�/LVWH��'�UHSDULHUHQGHU�$NWHXU�
,QQHQ�DXI��G�UHSDULHUHQ�GH.

*HJHQVHLWLJH�0LWJOLHGVFKDIWHQ�YRQ�
5HSDLU�&DI«�XQG�0DNHUVSDFH�XQG�UHJHO-
P¦¡LJH�JHPHLQVDPH�9HUDQVWDOWXQJHQ�
N¸QQWHQ�GLH�9HUELQGXQJ�YHUVWHWLJHQ�

Ein Drucker für mehrere Repair Cafés
(V�OLH¡H�VLFK�GLH�$QVFKDIIXQJ�HLQHV�YRQ�
PHKUHUHQ�5HSDLU�&DI«V�EHWULHEHQHQ�
�'�'UXFNHUV�GHQNHQ��6R�N¸QQWH�HLQ�
JHPHLQVFKDIWOLFKHV��'�5HSDLU�&DI«�YHU-

DQVWDOWHW�RGHU�GHU�}:DQGHU��'�'UXFNHUm�
UHLKXP�JHQXW]W�ZHUGHQ��
'LHVHV�0RGHOO�VHW]W�YRUDXV��GDVV�HV�LQ�
MHGHP�5HSDLU�&DI«�HLQH�Q�NXQGLJH�Q�
0RGHOOHXU,Q�XQG�%HGLHQHU,Q�GHV��'�'UX-
FNHUV�JLEW�RGHU�MHPDQGHQ��GLH�GHU�PLW�
GHP��'�'UXFNHU�ZDQGHUW��YLHOOHLFKW�
VRJDU�HLQ�0DNHUVSDFH�0LWJOLHG��=XGHP�
P¾VVWHQ�GLH�5HSDUDWXU�,QLWLDWLYHQ�XQWHU-
HLQDQGHU�JXW�YHUQHW]W�VHLQ�

'HU�9RUWHLO�YRQ�HLQHP�JHPHLQVFKDIW-
OLFK�JHQXW]WHQ��'�'UXFNHU�OLHJW�LQ�GHQ�
JHWHLOWHQ�.RVWHQ�I¾U�GLH�$QVFKDIIXQJ�
XQG�GHQ�8QWHUKDOW��VRZLH�HLQHP�XQHLQ-
JHVFKU¦QNWHQ�=XJDQJ�]XP�*HU¦W��=XGHP�
N¸QQWHQ�(UIDKUXQJHQ�LP�VR�JHNQ¾SIWHQ�
1HW]ZHUN�DXVJHWDXVFKW�ZHUGHQ�

����]ZLVFKHQ�5HSDLU�&DIªV�XQG�'LHQVWOHLVWHUQ

(LQH�JHOXQJHQH�.RRSHUDWLRQHQ�]ZLVFKHQ�
'LHQVWOHLVWHU�XQG�5HSDLU�&DI«�]HLJW�$OH[-
DQGHU�)DXVW�YRQ��G�ORHZH�GH��HLQ�ORNDOHU�
�'�'UXFN�'UXFNGLHQVWOHLVWHU��GHU�I¾U�
5HSDLU�&DI«V�VSH]LHOOH�7DULIH�I¾U�(UVDW]-

WHLOGUXFNH�DQELHWHW�XQG�VLFK�VHOEVW�DXFK�
LP�¸UWOLFKHQ�5HSDLU�&DI«�LQ�5HXWOLQJHQ�
HQJDJLHUW�
$GUHVVHQ�I¾U�'LHQVWOHLVWHU�+XEV�VLHKH�
[Linkliste 72–75]. 

����]ZLVFKHQ�5HSDUDWXUEHWULHEHQ�XQG�0DNHUVSDFHV

$XIJUXQG�GHV�:LUWVFKDIWOLFKNHLWVDQVSUX-
FKHV�LQ�5HSDUDWXUEHWULHEHQ�VLQG�.RRSH-
UDWLRQVPRGHOOH��ZLH�HLQH�0LWJOLHGVFKDIW�
LQ�HLQHP�0DNHUVSDFH�RGHU�GHU�%HVXFK�
HLQHV�2SHQ�/DE�'D\V��VFKZLHULJ��'LH�$Q-
IDKUWV]HLWHQ��GLH�'UXFN]HLWHQ�VHOEVW�XQG�
GHU�P¸JOLFKHUZHLVH�EHVFKU¦QNWH�=XJDQJ�
]XP��'�'UXFNHU�LP�0DNHUVSDFH�SU¦-

VHQWLHUHQ�VLFK�KLHU�DOV�+¾UGHQ�>$QZHQ-
GXQJVIDOO���6��54@. (V�Z¦UH�K¸FKVWHQV�
GHQNEDU��GDVV�0LWJOLHGHU�GHV�0DNHUVSD-
FHV��VRZHLW�VLH�VLFK�DQELHWHQ��(UVDW]WHLOH�
DOV�'LHQVWOHLVWXQJ�I¾U�GHQ�5HSDUDWXUEH-
WULHE��'�GUXFNHQ��*HJHEHQHQIDOOV�N¸QQ-
WHQ�K¦XˉJ�EHQ¸WLJWH�(UVDW]WHLOH�LP�0D-
NHUVSDFH�DXI�9RUUDW�SURGX]LHUW�ZHUGHQ�

http://3d-reparieren.de
https://www.3d-loewe.de/


Aktiv werden | Kooperationsmodelle

��

Vorteile
5HSDUDWXUEHWULHEH�N¸QQWHQ�GXUFK�
(UVDW]WHLOH��EHL�GHQHQ�VLFK��'�'UXFN�
ORKQW��.XQGHQ�HLQH�5HSDUDWXU�]X�HLQHP�
DQQHKPEDUHQ�3UHLV�DQELHWHQ�XQG�GDPLW�
HLQH�5HSDUDWXU�P¸JOLFK�PDFKHQ��ZR�
VRQVW�YLHOOHLFKW�HLQ�QHXHV�*HU¦W�DQJH-
VFKDIIW�ZHUGHQ�Z¾UGH��$XFK�LQGLYLGXDOL-
VLHUWH�(UVDW]WHLOH��GLH�PLW�GHU�+LOIH�YRQ�
�'�0RGHOOHXU,QQHQ�HUVWHOOW�ZHUGHQ�

N¸QQWHQ��Z¦UHQ�DOV�$QJHERWVHUZHLWH-
UXQJ�GHQNEDU��,QWHUHVVDQW�N¸QQWH�GLH�
,QWHJUDWLRQ�GHV��'�'UXFNV�LQ�GHQ�5HSD-
UDWXUEHWULHE�EHL�GHU�$NTXLVH�YRQ�$XV-
]XELOGHQGHQ�VHLQ��ZLH�HV�YHUHLQ]HOW�LP�
+DQGZHUN�EHUHLWV�JHVFKLHKW��'HU�%HWULHE�
N¸QQWH�HLQH�0LWJOLHGVFKDIW�I¾U�VHLQH�
$]XELV�ˉQDQ]LHUHQ�XQG�(LQI¾KUXQJVNXUVH�
]XU�0RGHOOLHUXQJ�XQG�]XP��'�'UXFN�LP�
0DNHUVSDFH�EXFKHQ�

����]ZLVFKHQ�5HSDUDWXUEHWULHEHQ�XQG�+XEV�'LHQVWOHLVWHUQ

)¾U�5HSDUDWXUEHWULHEH�Z¦UH�GLH�1XW]XQJ�
YRQ�0RGHOOLHU��XQG��'�'UXFN�'LHQVW-
OHLVWHUQ�LQWHUHVVDQW��>$QZHQGXQJVIDOO�
��6��54@.�'RUW�ZHUGHQ�$XIWU¦JH�LQ�
HLQHP�EHVWLPPWHQ�=HLWUDKPHQ�XQG�HLQHU�
JDUDQWLHUWHQ�4XDOLW¦W�DXVJHI¾KUW��%HL�
HLQLJHQ��'�&RPPXQLW\�3ODWWIRUPHQ�ZLUG�
LQ�HLQHP�8QWHUQHKPHQVEHUHLFK�HLQH�%H-
UDWXQJ�I¾U�GLH�,QWHJUDWLRQ�YRQ��'�'UXFN�
LQ�GHQ�8QWHUQHKPHQVDEODXI�DQJHERWHQ�

5HSDUDWXUEHWULHEH�N¸QQWHQ�PLW�ORNDOHQ�
�'�'UXFN�%HWUHLEHUQ�3DUWQHUVFKDIWHQ�
HLQJHKHQ�XQG�HLQHQ�YHUJ¾QVWLJWHQ�3UHLV�
I¾U�GHQ�'UXFN�YRQ�(UVDW]WHLOHQ�DXVKDQ-
GHOQ��3DUWQHUVFKDIWHQ�PLW��'�0RGHOOHXU�
,QQHQ�YRQ�'LHQVWOHLVWHU�3ODWWIRUPHQ�
N¸QQWHQ�QHEHQ�GHU��'�0RGHOOLHUXQJ�YRQ�
(UVDW]WHLOHQ�GLH�)HUWLJXQJ�YRQ��'�JH-
GUXFNWHQ�6SH]LDOZHUN]HXJHQ�I¾U�GLH�
5HSDUDWXU�¾EHUQHKPHQ��

����]ZLVFKHQ�+HUVWHOOHUQ�XQG�'LHQVWOHLVWHUQ

+HUVWHOOHU�N¸QQWHQ�¾EHU�]HUWLˉ]LHUWH�
�'�'UXFN�'LHQVWOHLVWHU�GHQ�'UXFN�LKUHU�
HLJHQHQ�(UVDW]WHLOH�DQELHWHQ��(UVWH�9RU-

UHLWHU�JLEW�HV�VFKRQ��>����:R�NDQQ�LFK�
GUXFNHQ"�6����@�>8QWHUQHKPHQVDNWLYL-
W¦WHQ�6����@.

Vorteile für alle

(LQ�JUR¡HV�7KHPD�LVW�GLH�$XV��XQG�:HL-
WHUELOGXQJ�LP�%HUHLFK��'�'UXFN�XQG�
�'�0RGHOOLHUXQJ��+LHU�N¸QQHQ�0DNHU-
VSDFHV�HLQVSULQJHQ�XQG�HLQH�ZLFKWLJH�
5ROOH�LQ�GHU�%LOGXQJ�HLQQHKPHQ�EHL-

VSLHOVZHLVH�PLW�VSH]LHOO�DXI�5HSDUDWHXU��
,QQHQ�DXVJHULFKWHWH�:RUNVKRSV��
=XGHP�N¸QQWHQ�VLFK�5HSDUDWHXU,QQHQ�
HLQ�JXWHV�6W¾FN�ZHLW�XQDEK¦QJLJHU�YRQ�
+HUVWHOOHUQ�XQG�(UVDW]WHLOOLHIHUDQWHQ�
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PDFKHQ�XQG�GDEHL�HLQ�=HLFKHQ�I¾U�GLH�
1RWZHQGLJNHLW�GHV�IUHLHQ�=XJDQJV�]X�
(UVDW]WHLOHQ�VHW]HQ�

*HUDGH�I¾U�5HSDLU�&DI«V�XQG�0DNHU-
VSDFHV�N¸QQWHQ�VROFKH�.RRSHUDWLRQHQ�

$XVJDQJVSXQNW�I¾U�)¸UGHUXQJHQ�VHLQ��
GLH�LQWHUGLV]LSOLQ¦UHQ�$XVWDXVFK�LQ�9HU-
ELQGXQJ�PLW�JHPHLQQ¾W]LJHQ�3URMHNWHQ�
XQWHUVW¾W]HQ��$XFK�:LUWVFKDIWVI¸UGHUXQ-
JHQ�PLW�NOHLQHQ�RGHU�PLWWHOVW¦QGLVFKHQ�
8QWHUQHKPHQ�DOV�3DUWQHU�VLQG�GHQNEDU�

+½UGHQ�I½U�GLH�.RRSHUDWLRQ

(LQH�+¾UGH�I¾U�GLH�8PVHW]XQJ�GHU�
�'�5HSDUDWXU�LVW�GLH�6NHSVLV�JHJHQ-
¾EHU�GHU��'�'UXFN�7HFKQRORJLH�XQG�GLH�
.RPSOH[LW¦W�GHU�$QZHQGXQJ��+LHU�VLQG�
%HLVSLHOI¦OOH�ZLFKWLJ��GLH�GHQ�$EODXI�XQG�
GLH�0¸JOLFKNHLWHQ�GHV��'�'UXFN�]HLJHQ��
=XGHP�KDW�VLFK�GHU�=XJDQJ�]X��'�'DWHL-
HQ�DOV�1DGHO¸KU�LP�$EODXI�KHUDXVJH-
VWHOOW��GD�QLFKW�YLHOH�5HSDUDWHXU,QQHQ�
.QRZ�KRZ�LP�%HUHLFK��'�0RGHOOLHUXQJ�
KDEHQ��'LH�LP�,QWHUQHW�YRUKDQGHQHQ�
�'�(UVDW]WHLOGDWHLHQ�VLQG�RIW�QLFKW�JXW�
DXI]XˉQGHQ��GD�VLH�VFKOHFKW�YHUVFKODJ-
ZRUWHW�VLQG��8P�GLHVHQ�)ODVFKHQKDOV�]X�
ZHLWHQ��Z¦UH�HLQH�]HQWUDOH�2QOLQH�3ODWW-
IRUP�PLW�HQWVSUHFKHQG�JXW�DXIEHUHLWHWHQ�
'DWHLHQ��]XV¦W]OLFKHQ�$QJDEHQ�¾EHU�
'UXFNSDUDPHWHU�XQG�(UIDKUXQJHQ�]XP�
HLQJHVHW]WHQ�0DWHULDO�XQG�LP�EHVWHQ�
)DOO�0D¡H�GHU�6FKQLWWVWHOOHQ�DP�*HU¦W�
KLOIUHLFK��(LQH�.RRSHUDWLRQ�PLW�GHU�2SHQ�
6RXUFH�&RPPXQLW\��GLH�K¦XˉJ�LKU�:LVVHQ�
XQG�LKUH�IHUWLJHQ�'DWHLHQ�WHLOHQ�P¸FKWH��
N¸QQWH�DQJHVWUHEW�ZHUGHQ�

9RUDXVVHW]XQJ�I¾U�HLQH�JHOXQJHQH�
.RRSHUDWLRQ�LVW�GLH�$XIJHVFKORVVHQ-
KHLW�JHJHQ¾EHU�QHXHU�9HUIDKUHQ�XQG�

GHU�$NWHXU,QQHQ��$OV�+¾UGH�VLQG��QHEHQ�
IHKOHQGHU�0RWLYDWLRQ��DXFK�JHJHQVHL-
WLJH�9RUXUWHLOH�XQG�XQWHUVFKLHGOLFKH�
�WHFKQLVFKH��+LQWHUJU¾QGH�]X�QHQQHQ��
'HU�GHPRJUDˉVFKH�8QWHUVFKLHG��GDV�
'XUFKVFKQLWWVDOWHU�LQ�5HSDLU�&DI«V�OLHJW�
PHLVW�GHXWOLFK�¾EHU�GHP�LQ�0DNHUVSDFHV��
VSLHOW�KLHU�VLFKHU�DXFK�HLQH�5ROOH��8P�
GLHVH�+¾UGHQ�DE]XEDXHQ��KHOIHQ�SHUV¸Q-
OLFKHU�$XVWDXVFK�XQG�GDV�JHPHLQVDPH�
6HOEHUPDFKHQ�EHLVSLHOVZHLVH�LQ�:RUN-
VKRSV��GHQQ�HLQ�DOOJHPHLQHV�,QWHUHVVH�
DQ�7HFKQLN�LVW�EHL�DOOHQ�$NWHXUVJUXSSHQ�
YRUKDQGHQ�
)¾U�HLQLJH�5HSDUDWXU�$NWHXU,QQHQ�NDQQ�
GLH�HQJOLVFKH�6SUDFKH�YRQ�'DWHL�3ODWW-
IRUPHQ�RGHU�'LHQVWOHLVWHUQ�HLQH�+¾UGH�
GDUVWHOOHQ��+LHU�N¸QQWH�HLQH�0HWDSODWW-
IRUP�DXI�'HXWVFK�GLH�/¸VXQJ�VHLQ� 

*HUDGH�EHL�5HSDUDWXUEHWULHEHQ�VLQG�
PDQJHOQGH�$QZHQGXQJVI¦OOH��GLH�GHQ�
Q¸WLJHQ�=HLWDXIZDQG�UHFKWIHUWLJHQ��HLQH�
+¾UGH�I¾U�GDV�(WDEOLHUHQ�GHU��'�5HSDUD-
WXU�LQ�GLH�%HWULHEVSUD[LV�
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*DVW�EULQJW 
NDSXWWHQ�+DQGPL[HU 
Zahnrad gerissen 

&$'�'DWHL�=HLFKQXQJ 
�PLW�RGHU�RKQH�0D¡H�
LP�1HW]�VXFKHQ�

DXI�SULYDWHP�RGHU 
RC-eigenem Rechner 
(ggf. zu Hause) 

PLW�+LOIH�YRQ�3URˉ 
an 2SHQ�/DE�'D\�� 
GXUFK�0LWJOLHGVFKDIW

auf einer Plattform 
in Auftrag geben 
WHLOZHLVH�NRVWHQORV

Original Ersatzteil 
LP�1HW]�VXFKHQ 
XQG�EHVWHOOHQ

1. RC Termin

RC = Repair Café
MS = Makerspace

Makerspace

Dienstleister

1. RC Termin

Diagnose Netzrecherche �'�&$'�0RGHOOLHUHQ

~20 min ~30 min ~50 min

~30 min

1 + x Tage

~20–30 min

$QZHQGXQJVIDOO��

3D-Reparatur mit Unterstützung aus 
5HSDLU�&DIª�XQG�RGHU�0DNHUVSDFH

%HL�7HLOHQ��GLH�SDVVJHQDX�VLW]HQ�P¾VVHQ��P¾VVHQ�
JJI��SUREHKDOEHU�0RGHOOH�PLW�XQWHUVFKLHGOLFKHQ�
0D¡HQ�:HUWHQ�JHGUXFNW�ZHUGHQ��$QVFKOXVVVWHOOHQ���
,Q�GLHVHP�)DOO�LVW�HLQ��'�'UXFNHU�YRU�2UW�HLQHP�
'LHQVWOHLVWHU�YRU]X]LHKHQ�

/LHJW�HLQH�SDVVHQGH�&$'�'DWHL�PLW�HUSUREWHQ�
0D¡HQ�YRU�RGHU�PXVV�GDV�7HLO�QLFKW�SDVVJHQDX�VHLQ��
LVW�DXFK�HLQ�+XE�RGHU�'LHQVWOHLVWHU�JHHLJQHW�

/DVVHQ�GLH�$QIRUGHUXQJHQ�DQ�GDV�0DWHULDO�NHLQ�
)'0�]X��NDQQ�I¾U�GLH�0D¡H�HLQ�)'0�0RGHOO�YRU-
JHGUXFNW�ZHUGHQ��EHYRU�GLH�'DWHL�PLW�SDVVJHQDXHQ�
0D¡HQ�EHLP�'LHQVWOHLVWHU�LQ�$XIWUDJ�JHJHEHQ�ZLUG�

Boulanger:�0RGHOOLHUXQJ�I¾U�
(LJHQPDUNHQ�XPVRQVW 
myminifactory:�0RGHOOLHU-
DQIUDJH�I¾U�(UVDW]WHLOH�XQWHU�
$QJDEH�YRQ�%H]HLFKQXQJ��
0DUNH�XQG�RGHU�6HULHQQU���
)RWR�GHV�7HLOV�QHEHQ�HLQHU�
0¾Q]H�RGHU�HLQHP�/LQHDO�
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FDM-Druck (Nylon) 
SULYDWHU�5&�HLJHQHU� 
YRQ�06�JHOLHKHQ 

(ggf. an 2. RC Termin)

FDM-Druck (Nylon) 
+LOIH�YRQ�3URˉ 
2SHQ�/DE�'D\�� 
GXUFK�0LWJOLHGVFKDIW

FDM-Druck (Nylon) 
DXI�Plattform in 
$XIWUDJ�JHEHQ

Pulverdruck (Nylon) 
DXI�Plattform in 
$XIWUDJ�JHEHQ

(LQEDX�Original 
Ersatzteil�LQ�*HU¦W

���5&�7HUPLQ���]X 
+DXVH���0DNHUVSDFH

QDW��LQWHUQDW��
3D-Druck-Dienstl.

���5&�7HUPLQ��� 
zu Hause 

Hub-Dienstleister

12 ¤ LQNO��9HUVDQG
1–3 Tage

0,40 ¤ 0DWHULDONRVWHQ 
~3½ Stunden

16–30 ¤ LQNO��9HUVDQG
~5–8 Tage

15,50 ¤ LQNO��9HUVDQG
~6–11 Tage

0,40 ¤ 0DWHULDONRVWHQ
~2 Stunden

Einbau3D-Druck Ersatzteil

~90 min

~90 min

4–7 Tage

5–10 Tage ~20 min

~20 min

+ ggf. Wartezeit bis 
]XP�Q¦FKVWHQ�5&�
7HUPLQ��IDOOV�EHLP�
(LQEDX�+LOIH�EHQ¸WLJW

+ Spende an RC 
+ ggf. Wartezeit bis 
]XP�Q¦FKVWHQ�5&�
7HUPLQ��IDOOV�EHLP�
(LQEDX�+LOIH�EHQ¸WLJW

+ Spende an MS 
+ ggf. Wartezeit bis 
]XP�Q¦FKVWHQ�5&�
7HUPLQ��IDOOV�EHLP�
(LQEDX�+LOIH�EHQ¸WLJW

+ ggf. Wartezeit bis 
]XP�Q¦FKVWHQ�5&�
7HUPLQ��IDOOV�EHLP�
(LQEDX�+LOIH�EHQ¸WLJW

+ ggf. Wartezeit bis 
]XP�Q¦FKVWHQ�5&�
7HUPLQ��IDOOV�EHLP�
(LQEDX�+LOIH�EHQ¸WLJW

JJI��1DFKEHUHLWXQJ

(LQEDX 
3D-Ersatzteil 
LQ�*HU¦W��JJI��PLW�
+LOIH�YRQ 
5HSDUDWHXU,QQHQ� 
LP�5&�RGHU 
8QWHUVW¾W]XQJ 
YRQ�0DNHU,QQHQ�
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defektes Laufrad
Waschmaschinenpumpe

&$'�'DWHL�=HLFKQXQJ 
�PLW�RGHU�RKQH�0D¡H�
LP�1HW]�VXFKHQ�

selbst��'�0RGHOOLHUHQ�

PLW�+LOIH�YRQ�3URˉ 
an 2SHQ�/DE�'D\�� 
GXUFK�0LWJOLHGVFKDIW

auf einer Plattform 
in Auftrag geben 
WHLOZHLVH�NRVWHQORV

Original Ersatzteil 
RQOLQH�RGHU�EHLP�
+¦QGOHU�EHVWHOOHQ

Diagnose Netzrecherche �'�&$'�0RGHOOLHUHQ

$QZHQGXQJVIDOO��

3D-Reparatur im Alltag eines 
Reparaturbetriebes

'LH�$QVFKDIIXQJ�HLQHV�HLJQHQ��'�'UXFNHUV�LVW�HKHU�
QLFKW�]X�HPSIHKOHQ��GD�HU�YRUDXVVLFKWOLFK�QLFKW�DXV-
JHODVWHW�Z¦UH�ȝ�EHVVHU�EHVWHKHQGH�*HU¦WH�QXW]HQ�

�'�'UXFN�LP�5HSDUDWXUEHWULHE�ORKQW�VLFK�YRU�DOOHP�
I¾U�7HLOH��GLH�¸IWHU�JHEUDXFKW�ZHUGHQ��XP�DXI�EH-
VWHKHQGH�'DWHLHQ�RGHU�LP�9RUDXV�SURGX]LHUWH�7HLOH�
]XJUHLIHQ�]X�N¸QQHQ��DX¡HUGHP�I¾U�7HLOH��GLH�WHXHU�
LP�(LQNDXI�RGHU�JDU�QLFKW�YHUI¾JEDU�VLQG�ȝ�LQ�MHGHP�
)DOO�DEHU�HUVW�DE�GHP�]ZHLWHQ�$QZHQGXQJVIDOO�

=XGHP�P¾VVHQ�GLH�$QIRUGHUXQJHQ�DQ�GDV�(UVDW]WHLO�
]X�GHQ�GUXFNEDUHQ�0DWHULDOLHQ��DOVR�7KHUPRSODVWH��
SDVVHQ��,Q�)UDJH�NRPPHQ�1\ORQ��$%6�RGHU�FDUERQ-
YHUVW¦UNWH�)LODPHQWH�

Boulanger:�0RGHOOLHUXQJ�I¾U�
(LJHQPDUNHQ�NRVWHQORV 
myminifactory:�0RGHOOLHU-
DQIUDJH�I¾U�(UVDW]WHLOH�XQWHU�
$QJDEH�YRQ�%H]HLFKQXQJ��
0DUNH�XQG�RGHU�6HULHQQU���
)RWR�GHV�7HLOV�QHEHQ�HLQHU�
0¾Q]H�RGHU�HLQHP�/LQHDO�

1. Kundentermin %¾UR�:HUNVWDWW

Makerspace

Dienstleister

%¾UR�:HUNVWDWW

~20 min ~30 min ~50 min

~30 min + Anfahrt

1 + x Tage

�ȝ��7DJH����ȱ���9HUV�
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FDM-Drucker (ABS) 
DXI�HLJHQHP��PXVV�
QLFKW�GLH�JDQ]H�=HLW 
DNWLY�EHWUHXW�ZHUGHQ��

V��'UXFNSDXVFKDOH

���(LQEDX� 
(Original) Ersatzteil 
LQ�*HU¦W 

meist FDM-Drucker 
(ABS), +LOIH�YRQ�3URˉ�
2SHQ�/DE�'D\�� 
G��0LWJOLHGVFKDIW

meist FDM-Drucker, 
(ABS) DXI�Plattform in 
$XIWUDJ�JHEHQ

Pulverdruck (ABS),  
DXI�Plattform in 
$XIWUDJ�JHEHQ

~235 ¤ I¾U�.XQG,Q 
~3–5 Stunden

~145 ¤ I¾U�.XQG,Q 
~2 Tage

~154 ¤ I¾U�.XQG,Q 
~5–8 Tage

~162 ¤ I¾U�.XQG,Q 
~6–11 Tage

~285 ¤ I¾U�.XQG,Q 
~4½ Stunden

Einbau3D-Druck Ersatzteil

EHL����ȱ�6WXQGH� 
Anfahrt +  Diagnose 
��ȱ��0HLQ�0DFKHU��
(LQ��$XVEDX���6WG����ȱ
Original Ersatzteil ���ȱ

Anfahrt +  Diagnose 
��ȱ��0HLQ�0DFKHU��
(LQ��$XVEDX���6WG����ȱ
Konstruktionszeit ���ȱ
Druckpauschale����ȱ

Anfahrt +  Diagnose 
��ȱ��0HLQ�0DFKHU��
(LQ��$XVEDX���6WG����ȱ
.RQVWU��'DXHU�06�����ȱ
Spende an MS����ȱ

Anfahrt +  Diagnose 
��ȱ��0HLQ�0DFKHU��
(LQ��$XVEDX���6WG����ȱ 
Büropausch.���6WG����ȱ�
Ersatzteil ~���ȱ

Anfahrt +  Diagnose 
��ȱ��0HLQ�0DFKHU��
(LQ��$XVEDX���6WG����ȱ 
Büropausch.���6WG����ȱ�
Ersatzteil ~���ȱ

JJI��DXI� 
Festigkeit prüfen

JJI��PLW 
Standardkompo- 
nenten�ZLH�6FKHLEHQ��
+¾OVHQ��'LFKWXQJHQ�
etc. verbinden, 
GLH�YRUU¦WLJ 
VHLQ�P¾VVHQ

Einbau bei KundIn

������.XQGHQWHUPLQ

QDW��LQWHUQDW��
'LHQVWO���3URˉ�

:HUNVWDWW�� 
2. Kundentermin

Hub-Dienstleister

a�~�6WXQGHQ���a��ȱ

~40 min

a�~�6WXQGHQ���a��ȱ

�ȝ��7DJH���a���ȱ

�ȝ���7DJH���a���ȱ 1–3 Stunden
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$NWLY�ZHUGHQ�_�$NWHXU,QQHQ�XQG�$QODXIVWHOOHQ�ˉQGHQ

:RUNVKRSPDWHULDOLHQ�	�$QODXIVWHOOHQ

'LH�:HEVLWH�3d-reparieren.de

����IXQJLHUW�DOV�$QODXIVWHOOH�I¾U�/HXWH��GLH�
8QWHUVW¾W]XQJ�EHL�GHU��'�5HSDUDWXU�VX-
FKHQ��(V�ˉQGHQ�VLFK�ZHLWHUI¾KUHQGH�/LQNV�
XQG�,QIRV�UXQG�XPV�7KHPD��DX¡HUGHP�
8QWHUODJHQ�I¾U�:RUNVKRSV��3U¦VHQWDWLRQ��
0RGHUDWLRQVNDUWHQ��7H[WEDXVWHLQH�����XQG�
HLQ�0DWFKPDNLQJ�]ZLVFKHQ�/HXWHQ��GLH�
8QWHUVW¾W]XQJ�EHL�GHU��'�.RQVWUXNLRQ�
VXFKHQ�XQG�HLQHP�NOHLQHQ�DEHU�WDWNU¦IWL-
JHQ�1HW]ZHUN�YRQ��'�0RGHOOHXU,QQHQ��

Workshopkonzept
)¾U�LQWHUHVVLHUWH��$NWHXU,QQHQ�GLH�
GLH�0¸JOLFKNHLWHQ�GHU��'�5HSDUD-
WXU�NHQQHQOHUQHQ�P¸FKWHQ��VWHKW�DXI�
�G�UHSDULHUHQ�GH�ZRUNVKRS�XQWHUODJHQ 
HLQ�:RUNVKRSNRQ]HSW�]XU�9HUI¾JXQJ��
'DI¾U�VLQG�NHLQHUOHL��'�'UXFN�.HQQW-
QLVVH�Q¸WLJ��+LOIUHLFK�Z¦UH�DOOHUGLQJV�GLH�
'XUFKI¾KUXQJ�GHV�:RUNVKRSV�LQ�.RRSH-
UDWLRQ�PLW�HLQHP�0DNHUVSDFH��

1DFK�HLQHU�(LQI¾KUXQJ�LQ�GLH�7HFKQR-
ORJLH�ZLUG�GHU�$EODXI�GHU��'�5HSDUDWXU�
QDFKYHUIROJW�XQG�6FKULWW�I¾U�6FKULWW�DQ�
5HFKQHU�XQG��'�'UXFNHU�LQ�GHU�3UD[LV�
QDFKYROO]RJHQ��,Q�HLQHU�,GHHQ�:HUNVWDWW�
ZHUGHQ�PLW�GHQ�7HLOQHKPHU,QQHQ�DXV�
GHQ�$NWHXUVJUXSSHQ�,GHHQ�I¾U�NRQNUHWH�
8PVHW]XQJHQ�JHVDPPHOW��

Für die Printversion dieser Broschüre 
hier anfragen info@3d-reparieren.de

AkteurInnen & Anlaufstellen

Makerspaces�LQ�GHU�8PJHEXQJ�ˉQGHQ�
VLFK�PLW�GHU�:HUNVWDWWVXFKH�GHV�9HU-
EXQGV�RIIHQHU�:HUNVW¦WWHQ�RGHU�GHU�)DE�
/DE�:HOWNDUWH�>/LQNOLVWH��ȝ�@��Repair 
Cafés�LQ�GHU�1¦KH�ˉQGHQ�VLFK�DP�EHVWHQ�
¾EHU�GLH�6XFKH�GHU�5HSDUDWXU�,QLWLDWLYHQ�
>/LQNOLVWH���@��(LQ�JXWHV�3RUWDO�I¾U�ORNDOH�
Reparaturbetriebe ist PHLQPDFKHU�GH 
>/LQNOLVWH���@��Teileplattformen�ZLH�
P\PLQLIDFWRU\�FRP�VLQG�PHLVW�HLQH�YLWDOH�
&RPPXQLW\�DQJHVFKORVVHQ�>/LQNOLVWH���@��
$XI�Hub-Plattformen�ZLH��'�+XEV�
VLQG�HLQ]HOQH��'�'UXFNHUEHWUHLEHU�YHU-
VDPPHOW�>/LQNOLVWH���ȝ��@��$XI�sozialen 
Netzwerken�ˉQGHQ�VLFK�([SHUW,QQHQ�]X�
�'�'UXFN�XQG�%HLVSLHOI¦OOH�ZLH�LQ�GHU�
)DFHERRN�*UXSSH�}�'�'UXFN�)XQNWLRQV-
WHLOHm�>/LQNOLVWH���@� 

Sichtbarmachen deines Angebots
Auf den Websites der Reparatur- 
Initiativen und des Verbunds Offener 
Werkstätten [Linkliste 2, 1] kannst 
du deinen Makerspace / dein Repair 
&DI«�LQ�GHQ�.DWHJRULHQ�}�'�'UXFNm���
»Reparatur« registrieren. Teile deine 
Ersatzteil-3D-Daten gut verschlag-
wortet auf Teileplattformen und/oder 
verwende in den sozialen Medien 
passende Hashtags, wie wär‘s zum 
Beispiel mit #3dreparieren.

https://3d-reparieren.de/
https://3d-reparieren.de/workshop-unterlagen/
mailto:info@3d-reparieren.de?subject=
https://www.meinmacher.de/
https://www.myminifactory.com
https://3d-reparieren.de/workshop-unterlagen/
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$NWLY�ZHUGHQ�_�Danke

Danke
,Q�GLHVH�%URVFK¾UH�LVW�PDQQLJIDOWLJHU�,QSXW�YRQ�YLHOHQ�0HQVFKHQ�JHˊRVVHQ�ȝ�DXV�
persönlichen Treffen, Interviews oder Workshops. Für die Einblicke und das Feed-
back und die geteilten Erfahrungen und Erkenntnisse möchten wir uns ganz herz-
lich bei euch bedanken:

Den GastgeberInnen unserer Workshops�LP�(LJHQEDXNRPELQDW�+DOOH��(UˉQGHUJDUGHQ�
0¾QFKHQ��)DE�/DE�)DEXORXV�6W��3DXOL��*DUDJH/DE�'¾VVHOGRUI��EHL�+DPPHUWLPH�.DVVHO�
XQG�LP�0DNHUVSDFH�'DUPVWDGW��den Interviewten und InputgeberInnen Achim��
Andreas��Erik��Luke� Niels und Thomas�YRP�)DE�/DE�)DEXORXV�6W��3DXOL��Alexander 
.URWK�XQG�Stefan�.RLWVFK�YRP�0DNHUVSDFH�'DUPVWDGW��Andreas�.DKOHU�YRP�)DE�/DE�
0¾QFKHQ��Andreas�.RSS�YRP�(UˉQGHUJDUGHQ��Anette�(JJDUW�YRQ�'\QDPR�0¾QFKHQ��
Anja�.OHLQ�YRQ�GHU�:HUNER[����Axel��Egon��Martin und Rainer�YRP�*DUDJH/DE��Britta 
Josenhans und Frank�%U¦XHU�YRQ�$NNXWDXVFKHQ�GH��Detlef und Steffen�9DQJHURZ�YRQ�
0HLQ0DFKHU��Dirk und Felix�DXV�GHU�GLQJIDEULN��Dunja�.DUDEDLF��'U��Elisabeth�5HGOHU�
YRP�+DXV�GHU�(LJHQDUEHLW��Elisa�*DUURWH�*DVFK�YRP��'�5HSDLU�&DI«��François�/RQJLQ�
YRQ�KDSS\�'��Heinrich�-XQJ�YRQ�%OLW]EOXPH��5¸KUHQYHUVW¦UNHU�Huber��Ina�+HPPHOPDQQ�
und Tom�+DQVLQJ�YRQ�GHU�DQVWLIWXQJ��Jens�6LHEHUW�YRP�5HSDLU�&DI«�+DELFKWVZDOG��
Jürgen�5LSNHQ��Jürgen�:LQWHU��Karin�5HZDOG�YRP�5HSDLU�&DI«�'DUPVWDGW�0DUWLQVYLHUWHO��
Katrin�0H\HU�YRP�5XQGHQ�7LVFK�5HSDUDWXU�H�9���Kristina�'HVHOHDUV�YRP�5HSDLU�&DI«�
6DVHO��Marc�5H[URWK��Mark�-RKDQQVHQ��Markus�/DXHU�:LHF]RUHN��Martin�6FKXOW]H�YRQ�
GHU�)DKUUDGZHUNVWDWW�LP�&HQWUR�6RFLDOH��Matthias�+LUW��Mischa�/HEHU��Nicole�%LHQJH��
Simon�:LOOPDQQ�YRP�+DSS\�/DE�%HUOLQ��Stefan�YRQ�&ODVVLF�&\OHV��Tim�)¸UVWHU�YRQ�
}IXQNWLRQLHUW�ZLHGHUm��XQG�Wolfgang�(KOH�YRP�5HSDULHU�&DI«�.DVVHO�:HVW��Besonderer 
Dank gilt Nikolaus�0DUEDFK��Barbara�.OXWH��Matthias�1LHVV�XQG�Barbara�:XVRZVNL�
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$QKDQJ�_�3D-Druck

:LH�IXQNWLRQLHUW��'�'UXFN"
(V�JLEW�QLFKW�»den«��'�'UXFN��VRQGHUQ�
XQWHUVFKLHGOLFKH�9HUIDKUHQ��GLH�PLW�HLQHU�
9LHO]DKO�DQ�0DWHULDOLHQ��YRQ�.XQVWVWRII�
¾EHU�.HUDPLN�ELV�0HWDOO��IXQNWLRQLHUHQ��
*URE�NDQQ�PDQ�GLH�9HUIDKUHQ�GXUFK�GLH�
)RUP�GHV�Ausgangsmaterials unter-
VFKHLGHQ��DOV�.XQVWVWRIIVWUDQJ��)LODPHQW���
SXOYHUI¸UPLJ��0HWDOOH��.HUDPLN��.XQVW-
VWRII��RGHU�ˊ¾VVLJ��+DU]���$OOHQ�JHPHLQ�
ist der schichtweise (additive) Aufbau 
DXI�%DVLV�HLQHU�FRPSXWHUJHQHULHUWHQ�
'DWHL��'LH�6FKLFKWHQ�N¸QQHQ�PLW�HLQHP�
([WUXGHU�DXIJHEDXW��)LODPHQW���PLW�
HLQHP�/DVHU�YHUVFKPRO]HQ��3XOYHU���PLW�
HLQHP�%LQGHPLWWHO�YHUNOHEW��3XOYHU��RGHU�
PLW�89�/LFKW�DXVJHK¦UWHW�ZHUGHQ��+DU]��

'HU��'�'UXFN�ELHWHW�)UHLKHLW��1LFKW�QXU�
LQ�GHU�)RUPJHVWDOWXQJ��VRQGHUQ�DXFK�
GDULQ��YLHOH�'LQJH�J¾QVWLJ�XQG�YRU�2UW�
VHOEVW�]X�SURGX]LHUHQ��'LHV�LVW�P¸JOLFK�
RKQH�([SHUW,Q�]X�VHLQ�RGHU�HLQ�JUR¡HV�
8QWHUQHKPHQ�LP�+LQWHUJUXQG�]X�KDEHQ��
'DU¾EHU�KLQDXV�JLEW�HV�3RWHQ]LDOH�I¾U�

Nachhaltigkeit�LP�9HUJOHLFK�]X�DQGHUHQ�
3URGXNWLRQVYHUIDKUHQ�

%HLVSLHOVZHLVH�O¦VVW�VLFK�(QHUJLH�HLQ-
VSDUHQ��ZHLO�GXUFK�2Q�'HPDQG�/¸VXQ-
JHQ�GHV��'�'UXFNV�DQ�2UW�XQG�6WHOOH�
7UDQVSRUWZHJH�XQG��EHUSURGXNWLRQHQ�
PLQLPLHUW�ZHUGHQ�N¸QQHQ��'XUFK�Leicht-
bauweise�RSWLPLHUWH�7HLOH�HUP¸JOLFKHQ�
(LQVSDUXQJHQ�Z¦KUHQG�GHU�1XW]XQJV-
SKDVH��,Q�GHU�3URGXNWLRQ�NDQQ�LP�0DWHUL-
DO�HLQJHVSDUW�ZHUGHQ��ZHQQ�DEVSDQHQGH�
9HUIDKUHQ�GXUFK��'�'UXFN�HUVHW]W�ZHU-
GHQ��(EHQVR�VSDUW�GLH�HIˉ]LHQWH�.RQVW-
ruktion�ELRQLVFKHU�*HRPHWULHQ�0DWHULDO�
XQG�GDPLW�*HZLFKW��ZHLO�ZHQLJHU�)¾OOXQJ�
QRWZHQGLJ�LVW��'HV�:HLWHUHQ�O¦VVW�VLFK�
GLH�(IIHNWLYLW¦W�HLQHV��'�'UXFNHUV�VWHL-
JHUQ��ZHQQ�PHKUHUH�/HXWH�LKQ�gemein-
schaftlich nutzen.�6R�O¦VVW�VLFK�HLQH�
�EHUSURGXNWLRQ�DQ��'�'UXFNHUQ�VHOEVW�
YHUKLQGHUQ�XQG�GLH�*HU¦WH�ZHUGHQ�JXW�
DXVJHODVWHW��1LFKW�]XOHW]W�EULQJW�HV�HLQH�
VR]LDOH�.RPSRQHQWH�

FDM-Druck im Speziellen 

'DV�K¥X̧JVWH�'UXFNYHUIDKUHQ�LP�3ULYDWDQZHQGHU,QQHQEHUHLFK

'LH�SRSXO¦UVWH�%H]HLFKQXQJ�I¾U�GDV�9HU-
IDKUHQ�LVW�)'0��)XVHG�'HSRVLWLRQ�0RGH-
OLQJ���GDV������YRQ�GHU�)LUPD�6WUDWDV\V�
SDWHQWLHUW�ZXUGH��$OWHUQDWLY�ZLUG�DXFK�

)))��)XVHG�)LODPHQW�)DEULFDWLRQ��YHU-
ZHQGHW��6WUDWDV\Vȟ�3DWHQW�OLHI������DXV��
ZDV�GHQ�6WDUW�I¾U�GLH�(QWZLFNOXQJ�GHV�
2SHQ�+DUGZDUH�3URMHNWV�5HS�5DS��5H-

https://3d-reparieren.de/qr4
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$QKDQJ�_�FDM-Druck

SOLFDWLQJ�5DSLG�3URWRW\SHU��ZDU�XQG�GLH�
HUIROJUHLFKH�9HUEUHLWXQJ�GHV�)'0�9HU-
IDKUHQV�]XU�)ROJH�KDWWH��'DV�%HVRQGHUH�
DP�5HS5DS�LVW��GDVV�HU�VHLQH�EHQ¸WLJWHQ�
.XQVWVWRIIWHLOH�VHOEVW�QDFKGUXFNHQ�NDQQ��
1DFKGHP�LP�=XJH�GLHVHV�3URMHNWV�GLH�
%DXSO¦QH�HLQHV�VROFKHQ��'�'UXFNHUV�YHU-
¸IIHQWOLFKW�ZXUGHQ��ZXUGH�GDV�.RQ]HSW�
YRQ�HLQLJHQ�)LUPHQ�ZHLWHUHQWZLFNHOW�

'UXFNHU�XQG�)LODPHQW�VLQGbJ¾QVWLJ�XQG�
GLH�'UXFNHU�YHUK¦OWQLVP¦¡LJ�HLQIDFK�]X�
EHGLHQHQ�XQG�RIW�VRJDU�PRGLˉ]LHUEDU��

%HLP�6FKPHO]VFKLFKWHQ�ZLUG�GDV�'UXFN-
PDWHULDO��GDV�VRJHQDQQWH�Filament��
GDV�LQ�HLQHU�YLHOI¦OWLJHQ�$XVZDKO�DQ�
Thermoplasten�]X�EHNRPPHQ�LVW��LP�
Druckkopf des Extruders,�GHP�VRJH-
nannten Hot-end,�DXIJHVFKPRO]HQ�XQG�
das Druckobjekt�6FKLFKW�I¾U�6FKLFKW�
DXIJHEDXW�ȝ�¦KQOLFK�HLQHU�EHZHJOLFKHQ�
+HL¡NOHEHSLVWROH��-HGH�QHX�DXIJHWUDJHQH�
6FKLFKW�YHUVFKPLO]W�PLW�GHU�GDUXQWHUOLH-
JHQGHQ�XQG�K¦UWHW�DXV��Servomotoren, 
GLH�YRQ�HLQHP�0LFURFRQWUROOHU�JHVWHX-
HUW�ZHUGHQ��EHZHJHQ�GDEHL�GLH�;��XQG�

Aufbau eines FDM-Druckers

DruckbettSteuerung

Filament(spule)

Düse (Nozzle) 

6FKULWW��6HUYRPRWRUHQ 
für X-, Y-, Z- Achsen

Hot-end 

Extruder

Druckobjekt

Vorschubrollen
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$QKDQJ�_�FDM-Druck

<�$FKVH��YRUQH�KLQWHQ��OLQNV�UHFKWV���-H�
QDFK�'UXFNHUPRGHOO�EHZHJHQ�VLFK�GDEHL�
HQWZHGHU�GDV�Druckbett oder der Druck-
kopf�VFKLFKWZHLVH�LQ�=�5LFKWXQJ��KRFK�
UXQWHU���'DV�Druckbett�LVW�PHLVW�EHKHL]W��
XP�HLQ�9HU]LHKHQ�RGHU�$EO¸VHQ�GHV�2E-
MHNWHV�Z¦KUHQG�GHV�'UXFNHQV�]X�YHUKLQ-
GHUQ��%HL��EHUK¦QJHQ��DE�HWZD���r��RGHU�
YHUWLNDOHQ�/¸FKHUQ�VLQG�Stützkonstruk-
WLRQHQ�6W¾W]JHRPHWULHQ�QRWZHQGLJ��
GLH�PHLVW�DXV�GHP�JOHLFKHQ�0DWHULDO�ZLH�
GDV�2EMHNW�RGHU�HLQHP�VSH]LHOOHQ��OHLFKW�
HQWIHUQEDUHQ�6W¾W]PDWHULDO��([WUXGHU�PLW�
]ZHL�'¾VHQ�Q¸WLJ��JHGUXFNW�ZHUGHQ�XQG�
GDI¾U�VRUJHQ��GDVV�GHU�'UXFNNRSI�QLFKW�
LQV�/HHUH�GUXFNW�>$QKDQJ�7ROHUDQ]HQ�
EHLP�)'0�'UXFN��6����@��'LHVH�ZHUGHQ�
LQ�GHU�1DFKEHDUEHLWXQJ�HQWIHUQW�

'DV�IHUWLJH�'UXFNHUJHEQLV�ZHLVW�
Schichtrillen�DXI��GLH�2SWLN�XQG�+DSWLN�
EHHLQWU¦FKWLJHQ�N¸QQHQ�XQG�EHL�%HGDUI�
HEHQIDOOV�HLQH�1DFKEHDUEHLWXQJ�Q¸WLJ�
PDFKHQ��$X¡HUGHP�VLQG�)'0�JHGUXFNWH�

2EMHNWH�IHUWLJXQJVEHGLQJW�LQ�=�5LFKWXQJ�
ZHQLJHU�VWDELO�

Die Qualität�GHV�'UXFNV�K¦QJW�YRQ�GHU�
$XVJDQJV��'�&$'�'DWHL��GHU�3U¦]LVLRQ�
GHU�%HZHJXQJHQ��4XDOLW¦W�GHU�0RWRUHQ��
GHU�*HRPHWULH��6RIWZDUH���GHP�'¾VHQ-
GXUFKPHVVHU��GHU�'UXFNJHVFKZLQGLJNHLW�
XQG�GHQ�0DWHULDOHLJHQVFKDIWHQ�DE�[An-
KDQJ��)LODPHQWHLJHQVFKDIWHQ�6����@�

'LH�3UHLVH�I¾U�HLQHQ��'�'UXFNHU�EHJLQ-
QHQ�EHL�XQWHU�����ȱ��$QHW��XQG�JHKHQ�
ELV�������ȱ��0DNHU%RW��8OWLPDNHU���$XFK�
%DXV¦W]H�VLQG�HUK¦OWOLFK��,QGXVWULHJHU¦WH�
OLHJHQ�EHL��������ȱ��)LODPHQWUROOHQ�NRV-
WHQ�YRQ����ELV�����ȱ�NJ�

FDM-Drucker sind PrivatanwenderIn-
nen am einfachsten zugänglich und 
günstigsten, weshalb sie in der Maker-
szene am verbreitetsten sind. Daher 
liegt der Fokus dieser Broschüre auch 
auf diesem Verfahren.

Filament

([WUXGHU��
Druckkopf

Druckobjekt

Stützgeometrie

Druckbett
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:HLWHUH��'�'UXFN�9HUIDKUHQ�

0DWHULDO�-HWWLQJ˱�˱3RO\-HW˱�˱0XOWL-HW�0RGHOLQJ

0DWHULDO�-HWWLQJ�LVW�GDV�9HUIDKUHQ��GDVV�
XUVSU¾QJOLFK�DOV�}'HU��'�'UXFNm�JDOW��
ZHLO�GDEHL�LQ�GHU�7DW�}�'�JHGUXFNWm�
ZLUG��'DV�9HUIDKUHQ�LVW�GHP�7LQWHQ-
VWUDKOGUXFNHU�QDFKHPSIXQGHQ��'DEHL�
ZLUG�ˊ¾VVLJHV��photosensitives Poly-
mer�WU¸SIFKHQZHLVH�6FKLFKW�I¾U�6FKLFKW�
�DXI�HLQ�VLFK�VFKLFKWZHLVH�DEVHQNHQGHV�
Druckbett��DXIJHEUDFKW�XQG�LP�VHOEHQ�
$UEHLWVVFKULWW�PLW�UV-Licht�DXVJHK¦UWHW��

Das Polymer�NDQQ�LP�VHOEHQ�$UEHLWV-
VFKULWW�LQ�PHKUHUHQ�)DUEHQ�XQG�)HV-
WLJNHLWVJUDGHQ�JHGUXFNW�ZHUGHQ��ZHLO�
ȝ�ZLHGHU�¦KQOLFK�GHP�7LQWHQVWUDKOGUX-
FNHU�ȝ�DXV�PHKUHUHQ�'¾VHQ�JOHLFK]HLWLJ�
JHGUXFNW�ZHUGHQ�NDQQ��6R�N¸QQHQ�LP�
VHOEHQ�$UEHLWVVFKULWW�PHKUIDUELJH�2EMHN-
WH�XQG���RGHU�2EMHNWH�PLW�PHKUHUHQ�0DWH-
ULDOHLJHQVFKDIWHQ��EVSZ��)HVWLJNHLWHQ��ȝ�
VRJ��0DWHULDOK\EULGH�ȝ�JHGUXFNW�ZHUGHQ�

Druckkopf mit
UV- Lichtquelle

Polymer

3D-Druck-Objekt

Druckbett
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Binder Jetting (Pulverdruck)

'DV�'UXFNPDWHULDO�OLHJW�LQ�Pulverform 
YRU��'DEHL�VLQG�VHKU�vielfältige Materia-
lien möglich��VRODQJH�VLH�NOHEEDU�VLQG��
Metall, Kunststoff, Sand, Keramik. . . 
'DV�3XOYHU�ZLUG�PLW�HLQHP�»Binder«�DXI�
:DVVHU��RGHU�+DU]EDVLV�YHUNOHEW��Z¦K-
rend sich das Druckbett�VFKLFKWZHLVH�
DEVHQNW��'D�ȝ�¦KQOLFK�GHP�7LQWHQVWUDKO-
GUXFNHU�ȝ�DXV�PHKUHUHQ�'¾VHQ�JOHLFK-

]HLWLJ�JHGUXFNW�ZLUG��N¸QQHQ�PHKUHUH�
%LQGHU�SUR�'UXFN�$QZHQGXQJ�ˉQGHQ��6R�
N¸QQHQ�LP�VHOEHQ�$UEHLWVVFKULWW�PHKU-
IDUELJH�2EMHNWH�XQG���RGHU�2EMHNWH�PLW�
PHKUHUHQ�0DWHULDOHLJHQVFKDIWHQ��EVSZ��
)HVWLJNHLWHQ��ȝ�VRJ��0DWHULDOK\EULGH�ȝ�
JHGUXFNW�ZHUGHQ��'D�GDV�Pulverbett 
GLH�'UXFNREMHNWH�VWDELOLVLHUW��VLQG�NHLQH�
6W¾W]JHRPHWULHQ�Q¸WLJ�

Druckkopf

3D-Druck-Objekte

Pulvernachschub

Druckbett

Pulverbett
Binder

$QKDQJ�_�3D-Druck-Verfahren
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Druckbett

'DV�]X�GUXFNHQGH�Metall��PHLVW�Alu, 
Titan, Stahl��OLHJW�LQ�Pulverform�YRU�
XQG�ZLUG�PLWWHOV�HLQHV�JHVWHXHUWHQ��OHLV-
WXQJVVWDUNHQ�Lasers��6/0��RGHU�HLQHV�
Elektronenstrahls��(%0��SXQNWXHOO�DXI-
JHVFKPRO]HQ�XQG�VR�YHUEXQGHQ��%HLP�
2EMHNWDXIEDX�VHQNW�VLFK�GDV�Druckbett 

VFKLFKWZHLVH�DE�XQG�QHXHV�3XOYHU�ZLUG�
DXIJHWUDJHQ��0HWDOO�YHU]LHKW�VLFK�GXUFK�
YHUJOHLFKVZHLVH�VFKQHOOHV�$EN¾KOHQ��
'DKHU�P¾VVHQ�LP�*HJHQVDW]�]XP�6/6�
WURW]�Pulverbett Stützgeometrien�PLW-
JHUXFNW�ZHUGHQ��GLH�QDFK�GHP�'UXFN�HQW-
IHUQW�ZHUGHQ�

SLM – Selective Laser Melting (Selektives Laserschmelzen) 

EBM – Electron Beam Melting (Elektronenstrahlschmelzen) 

Metal Printing (Metalldruck)

Laser

3D-Druck-Objekte

Stützgeometrien

Pulvernachschub

Pulverbett
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SLS – Selective Laser Sintering (Selektives Laser Sintern)

'DV�'UXFNPDWHULDO�OLHJW�LQ�Pulverform 
YRU��Thermoplast, Metall-Kunst-
stoff-Mischung��XQG�ZLUG�PLWWHOV�HLQHV�
JHVWHXHUWHQ�Lasers�SXQNWXHOO�DXI-
JHVFKPRO]HQ�XQG�VR�YHUEXQGHQ��'HU�

$XIEDX�HUIROJW�VFKLFKWZHLVH��LQGHP�VLFK�
das Druckbett�DEVHQNW�XQG�HLQH�QHXH�
3XOYHUVFKLFKW�DXIJHWUDJHQ�ZLUG��'D�GDV�
Pulverbett�GLH�'UXFNREMHNWH�VWDELOLVLHUW��
VLQG�NHLQH�6W¾W]JHRPHWULHQ�Q¸WLJ�

Laser

3D-Druck-Objekte
– mehrere pro 
Druck möglich

Pulvernachschub

Druckbett

Pulverbett

'/3�˳�'LJLWDO�/LJKW�3URFHVVLQJ˱�˱6/$�˳�6WHUHROLWKRJUDSKLH

'DV�'UXFNPDWHULDO�OLHJW�DOV�ˊ¾VVLJHV�
photosensitives Photopolymer-Harz 
YRU�XQG�ZLUG�PLWWHOV�HLQHV�JHVWHXHU-
WHQ�/DVHUV�RGHU�HLQHU�89�/LFKWTXHOOH�
VFKLFKWZHLVH�DXVJHK¦UWHW��'D]X�I¦KUW�GDV�

'UXFNEHWW�MH�QDFK�0RGHOO�VFKLFKWZHLVH�
QDFK�REHQ�RGHU�XQWHQ��)¾U��EHUK¦QJH�
VLQG�ELVZHLOHQ�6W¾W]JHRPHWULHQ�Q¸WLJ��
6/$�XQG�'/3�VLQG�GLH�9HUIDKUHQ�PLW�GHU�
K¸FKVWHQ�$Xˊ¸VXQJ�

ˊ¾VVLJHV�+DU]

Laser oder 
UV- Lichtquelle

3D-Druck-Objekt

Stützgeometrie

Druckbett
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$QKDQJ�_�Toleranzen

Toleranzen beim FDM-Druck 
%HLP�)'0�'UXFNYHUIDKUHQ�VROOWH�DOV�
6SDOWPD¡�]ZLVFKHQ�]ZHL�passgenauen 
Teilen und Löchern�PLQGHVWHQV�����PP�
6SLHO�KLQ]XJHUHFKQHW�ZHUGHQ��GDPLW�HV�
VS¦WHU�QLFKW�KDNW�

Bei beweglichen Teilen�ZLH�=DKQU¦GHUQ�
VROOWH�PLW�HLQHP�=ZLVFKHQUDXP�YRQ�
PLQGHVWHQV�����PP�JHUHFKQHW�ZHUGHQ�

Überhänge und Löcher EHQ¸WLJHQ�EHLP�
)'0�LPPHU�HLQH�*HRPHWULH��ZRUDXI�GHU�
'UXFNNRSI�GLH�Q¦FKVWH�)LODPHQWVFKLFKW�
DEOHJHQ�NDQQ��'DKHU�ZHUGHQ��EHUK¦QJH��
GLH�PHKU�DOV�HWZD���PP����r��KHUDXV-
UDJHQ��XQG�YHUWLNDOH�/¸FKHU�GXUFK�6W¾W]-
VWUXNWXUHQ�¾EHUEU¾FNW��'LHVH�ZHUGHQ�
YRP�6OLFHU�3URJUDPP�HUUHFKQHW�>$QKDQJ��
6OLFHU�6����@ XQG�VS¦WHU�HQWIHUQW�

Schrumpfen:�1DFK�GHP�$EN¾KOHQ�
NDQQ�GDV�2EMHNW��MH�QDFK�0DWHULDO��
������ELV������$%6��NOHLQHU�ZHUGHQ�

Weitere Faustregeln für Abweichun-
gen beim Druck: [Linkliste 54–56]. 

��r ��r

6W¾W]JHRPHWULH

Filigrane Details 
ZLH�]XP�%HLVSLHO�
%XFKVWDEHQ� 
0LQGHVWOLQLHQVW¦UNH�
����PP��0LQGHVW�� 
WLHIH�����PP� 
�(PSIHKOXQJ���PP�

Passgenaue Teile 
:HQQ�7HLOH�QDFK�GHP�
'UXFN�]XVDPPHQ-
JHI¾JW�ZHUGHQ�VROOHQ��
ZLUG�HLQ�0LQGHVW-
VSDOWPD¡�YRQ�����PP�
HPSIRKOHQ�

Bohrungen 
/¸FKHU�NOHLQHU�DOV�
��PP�'XUFKPHVVHU�
ODVVHQ�VLFK� 
EHLP�)'0�'UXFN�
QLFKW�IHUWLJHQ�

Wandstärke
$OV�$EVWDQG�]ZL-
VFKHQ�]ZHL�JHJHQ-
¾EHUOLHJHQGHQ�
)O¦FKHQ��0LQGHVW-
ZDQGVW¦UNH�EHLP�
)'0�'UXFN���PP

Bewegliche 
Funktionsteile 
)¾U�IUHL�EHZHJ-
OLFKH�7HLOH�ZLUG�HLQ�
0LQGHVWDEVWDQG�YRQ�
����PP�HPSIRKOHQ�

PLQ����PP

PLQ� 
����PP

PLQ������PP

PLQ������PP

����PP

����PP

���

PP
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Wandstärken�VROOWHQ�GXUFK�GLH�6FKLFKW-
EUHLWH�WHLOEDU�VHLQ��)¾U�HLQH�VWDELOH�
.RQVWUXNWLRQ�EHVVHU�QLFKW�GLH�PLQLPDOH�
:DQGVW¦UNH�� ���6FKLFKWEUHLWH���VRQGHUQ�
PLQGHVWHQV�HLQH���IDFKH�6FKLFKWEUHLWH�
DOV�:DQGVW¦UNH�DQOHJHQ�

$QKDQJ�_�Sicherheit und Gesundheit

konstruierte 
Wandstärke:  1,25 mm 1,1 mm 
1 Wandstärke =   5 Schichtbr. 4,4 Schichbr. 

Schichtbreite 
0,25 mm

Sicherheit und Gesundheit
Studien [Linkliste 94] haben gezeigt, 
dass Desktop-3D-Drucker während des 
Drucks eine große Anzahl ultrafeiner 
Partikel (kleiner als 100 nm) und or-
ganische, krebserregende Verbindun-
gen freisetzten können.

%LVKHU�LVW�GLH�=DKO�GHU�JHWHVWHWHQ�*HU¦WH�
XQG�)LODPHQWH�QRFK�JHULQJ��GHQQRFK�
VHLHQ�DQ�GLHVHU�6WHOOH�HLQLJH�*HVXQG-
KHLWVKLQZHLVH�IRUPXOLHUW��XP�GHQ�$XV-
VWR¡�YRQ�.OHLQVWSDUWLNHOQ�Z¦KUHQG�GHV�
'UXFNV�VR�JHULQJ�ZLH�P¸JOLFK�]X�KDOWHQ�

• 'UXFNWHPSHUDWXU�XQG�GLH�GHV�'UXFN-
EHWWV�VR�JHULQJ�ZLH�P¸JOLFK�KDOWHQ

• XQWHUKDOE�GHU�PD[LPDOHQ�([WUXVLRQV-
WHPSHUDWXU�EOHLEHQ��GDU¾EHU�]HUVHW]HQ�
VLFK�WKHUPRSODVWLVFKH�.XQVWVWRIIH�VR-
IRUW�XQG�HV�HQWVWHKHQ�WR[LVFKH�'¦PSIH

• 5DXP�DXVUHLFKHQG�EHO¾IWHQ
• �'�'UXFNHU�JHJHEHQHQIDOOV�LQ�HLQHQ�
JHVRQGHUWHQ�5DXP�VWHOOHQb

• ZHU�GLH�0¸JOLFKNHLW�KDW��$E]XJ�¾EHU�
GHP��'�'UXFNHU�LQVWDOOLHUHQ

• HLQH�(LQKDXVXQJ�XP�GHQ�%DXUDXP�GHV�
'UXFNHUV�EDXHQ��$FKWXQJ��NHLQHQ�:¦U-

PHVWDX�YHUXUVDFKHQ��%UDQGJHIDKU�
• )LODPHQW�YRQ�YHUWUDXHQVZ¾UGLJHQ�
4XHOOHQ�EH]LHKHQ��6LFKHUKHLWVGDWHQ-
EODWW�JHP¦¡�������������EHVRQGHUV�
J¾QVWLJH�$QJHERWH�N¸QQHQ�GDV�5LVLNR�
EHUJHQ��DXV�ZHQLJHU�VRUJI¦OWLJ�NRQW-
UROOLHUWHU�3URGXNWLRQ�]X�VWDPPHQ�XQG�
GDKHU�ZHQLJHU�VWUHQJ�JHSU¾IWH�,QKDOWV-
VWRIIH�]X�HQWKDOWHQ

• 3/$�)LODPHQW�LVW�JUXQGV¦W]OLFK�QLFKW�VR�
JHVXQGKHLWVJHI¦KUGHQG�ZLH�$%6�)LOD-
PHQW��DOOJHPHLQ�6W\UROH�

• EHL�2EMHNWHQ��GLH�PLW�/HEHQVPLWWHOQ�
LQ�%HU¾KUXQJ�NRPPHQ��VROOWH�DXI�
OHEHQVPLWWHOHFKWH�)LODPHQWH�JHDFKWHW�
ZHUGHQ��DXFK�ZHQQ�GLH�2EMHNWH�QLFKW�
DOV�OHEHQVPLWWHOHFKW�JHOWHQ��GXUFK�GLH�
'¾VH�N¸QQHQ�9HUXQUHLQLJXQJHQ�XQG�
6FKZHUPHWDOOH�DXIJHQRPPHQ�ZHU-
GHQ��$X¡HUGHP�LVW�GLH�$X¡HQK¾OOH�GHV�
2EMHNWV�ZHJHQ�GHU�IHLQHQ�5LOOHQ�QLFKW�
JXW�VDXEHU�]X�KDOWHQ

• HLQLJH�ZDVVHUO¸VOLFKH�)LODPHQWH�VWHKHQ�
LP�9HUGDFKW�VLFK�QLFKW�YROOVW¦QGLJ�DXI-
]XO¸VHQ��VRQGHUQ�LQ�)RUP�YRQ�0LNUR-
SODVWLN�LP�$EZDVVHU�]X�YHUEOHLEHQ�
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$QKDQJ�_�3D-Dateiformate

3D-Dateiformate
(V�JLEW�HWOLFKH�'DWHLIRUPDWH�I¾U�GLH�
+DQGKDEXQJ�YRQ��'�0RGHOOHQ��'DV�
ZHOWZHLW�YHUEUHLWHWVWH�LVW�GDV�67/�)RU-
PDW��6XUIDFH�7HVVHODWLRQ�/DQJXDJH��
6FKUHLEZHLVH�}�VWOm���(V�VWDPPW�DXV�GHU�
6WHUHROLWKRJUDˉH�DXV�GHQ���HUQ�XQG�IXQ-
JLHUW�DOV�8QLYHUVDOVFKQLWWVWHOOH��GDV�IDVW�
DOOH�&$'�3URJUDPPH�OHVHQ�N¸QQHQ�

$OOHUGLQJV�LVW�HLQ�67/�0RGHOO�NHLQ�YROO-
ZHUWLJHV�9ROXPHQPRGHOO�XQG�EHVFKUHLEW�
OHGLJOLFK�GHVVHQ�2EHUˊ¦FKH�LQ�)RUP�YRQ�
'UHLHFNHQ��(V�OLHIHUW�NHLQHUOHL�,QIRUPD-
WLRQHQ�¾EHU�ZHLWHUH�(LJHQVFKDIWHQ�ZLH�
GHVVHQ�LQQHUH�6WUXNWXU��0DWHULDO��7H[WXU�
RGHU�)DUEH��'DKHU�LVW�HV�DXFK�QLFKW�P¸J-
OLFK�HLQH�67/�'DWHL�RKQH�ZHLWHUHV�]X�YHU-
¦QGHUQ��6LH�PXVV�GDI¾U�]XQ¦FKVW�ZLHGHU�
LQ�HLQ�EHDUEHLWEDUHV�)RUPDW�NRQYHUWLHUW�
ZHUGHQ��'DV�LVW�ELVZHLOHQ�NQLIˊLJ�XQG�
HUIRUGHUW�HLQ�JHZLVVHV�.QRZ�KRZ�

STL-Datei:�LQ�HLQ�3RO\JRQQHW]��2EHUˊ¦FKH�DXV�
'UHLHFNHQ��XPJHZDQGHOWHV�9ROXPHQPRGHOO

3MF – Dateiformat

'DKHU�ZLUG�DQ�YHUVFKLHGHQHQ�)URQWHQ�DQ�
QHXHQ��'�'DWHLIRUPDWHQ�JHDUEHLWHW��'DV�
�0)�.RQVRUWLXP��HLQ�=XVDPPHQVFKOXVV�
DXV�QDPKDIWHQ�*U¸¡HQ�GHU�$GGLWLYHQ�
)HUWLJXQJ��KDW�GDV�3MF-Dateiformt 
��'�0DQXIDFWXULQJ�)RUPDW��6FKUHLEZHL-
VH�}��PIm��JUXQGOHJHQG�¾EHUDUEHLWHW�
>/LQNOLVWH���@� +HUDXVJHNRPPHQ�LVW�
ein neuer open source�6WDQGDUG��GHU�
ZHLWDXV�PHKU�,QIRUPDWLRQHQ�VSHLFKHUW�
ZLH�HWZD�Material, Textur oder Farbe, 
Skalierung, Druckeinstellungen wie 
Stützgeometrien und sogar Urheber- 
und Lizenzinformationen. �0)�'DWHLHQ�
VLQG�DX¡HUGHP�GHXWOLFK�NOHLQHU�DOV�HLQH�
67/�'DWHLHQ�XQG�N¸QQHQ�VRZRKO�YRQ�
�'�3URJUDPPHQ�DOV�DXFK�6OLFHUQ�JHOH-
VHQ�ZHUGHQ��$X¡HUGHP�VLQG�VLH�GHXWOLFK�
ZHQLJHU�IHKOHUDQI¦OOLJ��ZHLO�)HKOHUTXHO-
OHQ�ZLH�VLFK�VHOEVW�VFKQHLGHQGH�*HRPHW-
ULHQ�QLFKW�HUODXEW�VLQG�

'LHVHU�QHXH�6WDQGDUG�LVW�QRFK�QLFKW�VHKU�
YHUEUHLWHW��8QG�DXFK�HU�VSHLFKHUW�NHLQ�
YROOZHUWLJHV�9ROXPHQPRGHOO�XQG�PXVV�
I¾U�GLH�:HLWHUYHUDUEHLWXQJ�NRQYHUWLHUW�
ZHUGHQ��

'D�HU�DOOHUGLQJV�RSHQ�VRXUFH�GHU�&RP-
PXQLW\�]XU�9HUI¾JXQJ�VWHKW�XQG�JOHLFK-
]HLWLJ�:XU]HOQ�LQ�GHU�,QGXVWULH�KDW��VWHKW�
]X�HUZDUWHQ��GDVV�DXFK�GLHVHU�9RUJDQJ�
YRQ�LPPHU�PHKU��'�3URJUDPPHQ�XQWHU-
VW¾W]W�XQG�YHUHLQIDFKW�ZHUGHQ�ZLUG�

https://3d-reparieren.de/qr5
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$QKDQJ�_�Slicer-Programme

Slicer-Programme 
Wenn selbst gedruckt werden soll, ist 
ein Slice-Programm nötig. 

6OLFH�3URJUDPPH�IXQNWLRQLHUHQ�JUXQG-
V¦W]OLFK�¦KQOLFK��+LHU�ZHUGHQ�GLH��'�'D-
WHLHQ�LQ�GLH�Ȥ6FKLFKWHQ�JHVFKQLWWHQȢ��LQ�
GHQHQ�GHU��'�'UXFNHU�VS¦WHU�GDV�0RGHOO�
DXIEDXW��'D]X�ZHUGHQ�(LQVWHOOXQJHQ�
]XU�6FKLFKWGLFNH��'UXFNJHVFKZLQGLJNHLW��
)¾OOXQJ��6W¾W]VWUXNWXU��'UXFNSODWWHQKDI-
WXQJȨ�YRUJHQRPPHQ��9LHOH�6OLFHU�ELHWHQ�
YRUHLQJHVWHOOWH�'UXFNSURˉOH�I¾U�]DKOUHL-
FKH�YHUVFKLHGHQH��'�'UXFNHU�XQG�)LOD-
PHQWH��$X¡HUGHP�OLHIHUQ�VLH�,QIRUPDWLR-
QHQ�¾EHU�GLH�JHVFK¦W]WH�'UXFNGDXHU�XQG�
GHQ�0DWHULDOYHUEUDXFK��'DQQ�NDQQ�GLH�
'DWHL�DOV�GUXFNI¦KLJHV�)RUPDW��*&2'(��
JHVSHLFKHUW�ZHUGHQ�

Qualität: HPSIRKOHQH�6FKLFKWGLFNH�I¾U�
HLQH�IHLQH�4XDOLW¦W�LVW�����PP��GDV�LVW�HLQ�
JXWHU�.RPSURPLVV�]ZLVFKHQ�'UXFNGDXHU�
XQG�2EHUˊ¦FKHQTXDOLW¦W

Füllung: �����)¾OOGLFKWH�VLQG�PHLVW�DXV-
UHLFKHQG��������EHL�ˉOLJUDQHQ�7HLOHQ�ZLH�
.OLSV��YHUVFKLHGHQH�%HUHLFKH�ODVVHQ�VLFK�
XQWHUVFKLHGOLFK�I¾OOHQ�>0D¡QDKPHQ�]XU�
5HVVRXUFHQVFKRQXQJ�6����@

Druckplattenhaftung: GUXFNW�HLQHQ���
6FKLFKW�KRKHQ�5DQG�XP�GDV�2EMHNW��XP�
GDV�$EO¸VHQ�GHU�HUVWHQ�6FKLFKW�]X�YHU-
KLQGHUQ�XQG�]X�WHVWHQ��RE�GDV�)LODPHQW�
VDXEHU�H[WUXGLHUW�ZLUG

  links rechts  
 Schichtdicke (rot):� ����PP� ���PP 
 Füllung (orange):� �����/LQLHQ� �����=LFN]DFN 
  Druckplattenhaftung (türkis):� 6NLUW� %ULP

Getriebezahnrad Handmixer >6�����%LOG��@� 
Slicer-Programm Cura von Ultimaker
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$QKDQJ�_�3D-Programme

�'�&$'�3URJUDPPH

.RVWHQORVH��'�&$'�3URJUDPPH AnwenderInnen Modellarten System Hilfe

Autodesk TinkerCAD  
EDVLHUW�DXI�Grundformen��SHUIHNW��XP�HLQHQ�(LQEOLFN�LQ�GDV� 
3ULQ]LS��'�.RQVWUXNWLRQ�]X�EHNRPPHQ    

3D Slash
EDVLHUW�DXI�Würfeln��GLH�]XVDPPHQJHVHW]W�RGHU�HQWIHUQW�ZHUGHQ��
HLQIDFKHU�(LQEOLFN�LQ�GDV�3ULQ]LS��'�.RQVWUXNWLRQ    

SketchUp Free
LQWXLWLYH�2EHUˊ¦FKH��,QWHULHXU�$UFKLWHNWXU��5HQGHULQJV��YLHOH�QXW]HU-
,QQHQHQWZLFNHOWH��'�0RGHOOVDPPOXQJHQ�XQG�(UZHLWHUXQJHQ     ( )     

DesignSpark Mechanical
gestenbasiertes 3D-Modellieren, XPIDVVHQGH�2QOLQH�Komponen-
tenbibliothek, PLW�¾EHUVFKDXEDUHP�=HLWDXIZDQG�HUOHUQEDU�    

Autodesk Meshmixer
PHFKDQLVFKH�)XQNWLRQDOLW¦W�EHZHJOLFKH�7HLOH��Modelle für 
3D-Druck optimieren��STL-Reparatur, %HDUEHLWXQJ�YRQ�3D-Scans      

OpenSCAD 
%HIHKOH�ZHUGHQ�DOV�Code�HLQJHJHEHQ��JXWH�:DKO�I¾U�
3URJUDPPLHUHU,QQHQ    

FreeCAD 
IXQNWLRQVUHLFK�I¾U�YLHOH�%HUHLFKH��erweiterbar�GXUFK�9LHO]DKO�DQ�
Plugins���'�]HLFKFKQHQ��%HZHJXQJVVLPXODWRU��*�&RGH�8PZDQG-
OHU��� ��XPIDQJUHLFKH�0HQ¾VWUXNWXU��GLH�HWZDV�*HZ¸KQXQJ�EUDXFKW

      

Autodesk Fusion 360  
IUHLH�/L]HQ]�I¾U�0DNHU�/HKUHQGH��QXW]HU,QQHQIUHXQGOLFKHV�,QWHUIDFH��
$QDO\VH��	�6LPXODWLRQVWRROV��cloudbasiert, kollaboratives Arbeiten       

Autodesk Netfabb
NRVWHQORV�I¾U�QLFKW�NRPPHU]LHOOH�1XW]XQJ�%LOGXQJ��$QDO\VH�XQG�
Reparatur von STL-Dateien,�LQWHJULHUWHU�6OLFHU   

Onshape
OHLVWXQJVVWDUNH��'�6RIWZDUH�komplett bowser-basiert, kollabora-
tives Arbeiten in Echtzeit, kostenlos nur für öffentliche Designs!     

Blender 
Animation��Texturierung��$EZLFNOXQJHQ��5DVWHUJUDˉNHQ�� 
5HQGHULQJV��6LPXODWLRQHQ��9LGHRVFKQLWW���       

.RVWHQORVH�6OLFHU�3URJUDPPH

Cura, Ultimaker   
sehr anwenderInnenfreundlich�PLW�EUHLWHU�&RPPXQLW\��
8QWHUVW¾W]XQJ��HUZHLWHUEDU�GXUFK�3OXJLQV      

PrusaSlicer 
DXV�6OLF�U�KHUYRUJHJDQJHQ��Voreinstellungen für eine Reihe  
gängiger Materialien, QDWLYH�8QWHUVW¾W]XQJ�I¾U�3UXVD�'UXFNHU�� 
anpassbare Supportstrukturen, Multimaterial-Unterstützung

     

Slic3r 
spezielle Füllmuster��]�%��:DEHQ���H[SHULPHQWHOOHU�6XSSRUW�I¾U�6/$�
DLP-Drucker, 3MF-Format, sehr viele Einstellungen�EVSZ��I¾U�YDUL�
LHUHQGH�)¾OOXQJHQ�6FKLFKWK¸KHQ��'UXFN�PLW�PHKUHUHQ�([WUXGHUQ���

    

 

� 2SHQ�6RXUFH

Kinder

EinsteigerInnen

Fortgeschrittene

3URͤV

Volumenkörper

Flächenmodelle

STL-Dateien

Punktewolken

     

   

 

 

:LQGRZV�0DF�26�/LQX[

%URZVHU�EDVLHUW�7DEOHW�WDXJOLFK

XPIDQJUHLFKH�7XWRULDOV

DNWLYHU�&RPPXQLW\�6XSSRUW�LQ�)RUHQ
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.RVWHQORVH��'�&$'�3URJUDPPH AnwenderInnen Modellarten System Hilfe

Autodesk TinkerCAD  
EDVLHUW�DXI�Grundformen��SHUIHNW��XP�HLQHQ�(LQEOLFN�LQ�GDV� 
3ULQ]LS��'�.RQVWUXNWLRQ�]X�EHNRPPHQ    

3D Slash
EDVLHUW�DXI�Würfeln��GLH�]XVDPPHQJHVHW]W�RGHU�HQWIHUQW�ZHUGHQ��
HLQIDFKHU�(LQEOLFN�LQ�GDV�3ULQ]LS��'�.RQVWUXNWLRQ    

SketchUp Free
LQWXLWLYH�2EHUˊ¦FKH��,QWHULHXU�$UFKLWHNWXU��5HQGHULQJV��YLHOH�QXW]HU-
,QQHQHQWZLFNHOWH��'�0RGHOOVDPPOXQJHQ�XQG�(UZHLWHUXQJHQ     ( )     

DesignSpark Mechanical
gestenbasiertes 3D-Modellieren, XPIDVVHQGH�2QOLQH�Komponen-
tenbibliothek, PLW�¾EHUVFKDXEDUHP�=HLWDXIZDQG�HUOHUQEDU�    

Autodesk Meshmixer
PHFKDQLVFKH�)XQNWLRQDOLW¦W�EHZHJOLFKH�7HLOH��Modelle für 
3D-Druck optimieren��STL-Reparatur, %HDUEHLWXQJ�YRQ�3D-Scans      

OpenSCAD 
%HIHKOH�ZHUGHQ�DOV�Code�HLQJHJHEHQ��JXWH�:DKO�I¾U�
3URJUDPPLHUHU,QQHQ    

FreeCAD 
IXQNWLRQVUHLFK�I¾U�YLHOH�%HUHLFKH��erweiterbar�GXUFK�9LHO]DKO�DQ�
Plugins���'�]HLFKFKQHQ��%HZHJXQJVVLPXODWRU��*�&RGH�8PZDQG-
OHU��� ��XPIDQJUHLFKH�0HQ¾VWUXNWXU��GLH�HWZDV�*HZ¸KQXQJ�EUDXFKW

      

Autodesk Fusion 360  
IUHLH�/L]HQ]�I¾U�0DNHU�/HKUHQGH��QXW]HU,QQHQIUHXQGOLFKHV�,QWHUIDFH��
$QDO\VH��	�6LPXODWLRQVWRROV��cloudbasiert, kollaboratives Arbeiten       

Autodesk Netfabb
NRVWHQORV�I¾U�QLFKW�NRPPHU]LHOOH�1XW]XQJ�%LOGXQJ��$QDO\VH�XQG�
Reparatur von STL-Dateien,�LQWHJULHUWHU�6OLFHU   

Onshape
OHLVWXQJVVWDUNH��'�6RIWZDUH�komplett bowser-basiert, kollabora-
tives Arbeiten in Echtzeit, kostenlos nur für öffentliche Designs!     

Blender 
Animation��Texturierung��$EZLFNOXQJHQ��5DVWHUJUDˉNHQ�� 
5HQGHULQJV��6LPXODWLRQHQ��9LGHRVFKQLWW���       

.RVWHQORVH�6OLFHU�3URJUDPPH

Cura, Ultimaker   
sehr anwenderInnenfreundlich�PLW�EUHLWHU�&RPPXQLW\��
8QWHUVW¾W]XQJ��HUZHLWHUEDU�GXUFK�3OXJLQV      

PrusaSlicer 
DXV�6OLF�U�KHUYRUJHJDQJHQ��Voreinstellungen für eine Reihe  
gängiger Materialien, QDWLYH�8QWHUVW¾W]XQJ�I¾U�3UXVD�'UXFNHU�� 
anpassbare Supportstrukturen, Multimaterial-Unterstützung

     

Slic3r 
spezielle Füllmuster��]�%��:DEHQ���H[SHULPHQWHOOHU�6XSSRUW�I¾U�6/$�
DLP-Drucker, 3MF-Format, sehr viele Einstellungen�EVSZ��I¾U�YDUL�
LHUHQGH�)¾OOXQJHQ�6FKLFKWK¸KHQ��'UXFN�PLW�PHKUHUHQ�([WUXGHUQ���
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Kinder

EinsteigerInnen

Fortgeschrittene

3URͤV

Volumenkörper

Flächenmodelle

STL-Dateien

Punktewolken
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DNWLYHU�&RPPXQLW\�6XSSRUW�LQ�)RUHQ
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$QKDQJ�_�Filamenteigenschaften

Hinweis Einstellungen: %HL�GHQ�JHQDQQ-
WHQ�$QJDEHQ�KDQGHOW�HV�VLFK�XP�(PS-
IHKOXQJHQ�XQG�&LUFD�$QJDEHQ��'D�MHGHU�
�'�'UXFNHU�XQG�MHGHV�)LODPHQW�LQGLYLGX-
HOOH�(LJHQVFKDIWHQ�KDEHQ��VROOWH�YRU�GHP�

'UXFN�GDV�MHZHLOLJH�)LODPHQWGDWHQEODWW�
JHOHVHQ�ZHUGHQ��Hinweis zur Filament-
lagerung: 'LH�PHLVWHQ�OLHEHQ�HV�WURFNHQ�
�JHJHQ�TXLOOHQ���EHL�5DXPWHPSHUDWXU�XQG�
89�/LFKW�JHVFK¾W]W��Hinweis zu Material-

Filamenteigenschaften

Legende 
      [k.A.] keine Angaben,  
       [+] gut� [ ] mittel� [–] schlecht ABS ASA

%LRˉOD
POWR GreenTec

Nylon
PA 6 PLA PETG

738����73(�VRIW�
(Shore A82)

Carbon
3(7*���������
(CarbonX ®)

Erweichung °C (ISO 306, vst) �� �� ��� ��� �� ��ȝ�� 75 ��ȝ�� ����,62����
Bruchfestigkeit (MPa) �� 55 N�$� 45 ����� �� �� ��ȝ�� ��ȝ��

'LFKWH�J�FPu��,62������ ���� ���� ��� N�$� ���� ����ȝ���� ���� N�$� ����
Biegefestigkeit MPa (ISO 178) �� ��������� N�$� N�$� ��������� ���� ���� N�$� ���������
6FKODJIHVWLJN��N-�Pt��,62����� 25 45 ��� ����� ��� ��� ��� N�$� N�$�

Stabilität + ���+ – +
Haltbarkeit + + + N�$� + + +
Flexibilität – + �OW��)RUXP + – + +� s.o.

UV-beständig + N�$� + + + + +
chemikalienresistent + + " N�$� + + +�YLHOH +��O��)HWW +�YLHOH

bio-abbaubar – – + + – +�LQGXVWULHOO – – –
bio-basiert – – + + – + – – –

lebensmittelecht – N�$� + + +���– +���– +����– – –
recycelbar + N�$� + + + + + N�$� –

formstabil, wenig schrumpfend – – + + + + + +
leicht zu drucken + N�$� + +

sonstiges YLHOH�)DUEHQ�
�5$/����QLFKW�
¾EHU�����r&��� 
�*HUXFK��
'¦PSIH���ODQJ-
OHELJ��JODWWH�
2EHUˊ¦FKH

YHU]LHKHQ�
�ZDUSLQJ���
���ȝ�������
ODQJOHELJ��
GLPHQVLRQV��
VWDELO� 
DEULHEIHVW

YHU]LHKHQ�
�ZDUSLQJ��
���������
JXWH� 
/D\HU��
KDIWXQJ

YHU]LHKHQ�
�ZDUSLQJ��
��������JXW�
nachbe-  
DUEHLWEDU�� 
NOHEHQ

JXWH�6W¦UNH��
+DOWEDUNHLW��
YHU]LHKHQ�
�ZDUSHQ��� 
JXW�QDFKEH�� 
DUEHLWEDU�� 
������TXLOOHQ

ZHQLJ�
VFKUXPSIHQ�
RGHU�YHU]LHKHQ�
�ZDUSHQ���YLHOH�
)DUEHQ��5$/���
VFKZHU�HQW-
ˊDPPEDU��%��

VWDUN��JXWH�
+DOWEDUNHLW��JXW�
NOHEEDU��JUR¡H� 
�0RGHOOH��WUDQV� 
SDUHQW�P¸JOLFK��
VFKZHU�HQW-
ˊDPPEDU��%��

PHGLXP�VWDUN��
sehr hohe 
�+DOWEDUNHLW��
ZHQLJ�
VFKUXPSIHQ

ZHQLJ�YHU]LH-
KHQ���ZDUSLQJ��� 
hoher Düsen-
YHUVFKOHL¡��
KRKH�6WHLˉJ��
NHLW��OHLFKW��GL-
PHQVLRQVVWDELO

Druckkopf Temperatur °C ���ȝ��� ���ȝ��� ���ȝ��� ���ȝ��� ���ȝ��� ���ȝ��� ���ȝ��� ���ȝ��� ���ȝ���
Heizbett Temperatur °C ��ȝ��� ��ȝ���� ��ȝ�� 55 ��ȝ�� ��ȝ�� ��ȝ�� ELV��� ��ȝ��

'UXFNJHVFKZLQGLJNHLW�PP�V ��ȝ�� ��ȝ�� ��ȝ��� ELV���� ��ȝ�� �� ��ȝ�� ��ȝ�� ��ȝ��
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Legende 
      [k.A.] keine Angaben,  
       [+] gut� [ ] mittel� [–] schlecht ABS ASA

%LRˉOD
POWR GreenTec

Nylon
PA 6 PLA PETG

738����73(�VRIW�
(Shore A82)

Carbon
3(7*���������
(CarbonX ®)

Erweichung °C (ISO 306, vst) �� �� ��� ��� �� ��ȝ�� 75 ��ȝ�� ����,62����
Bruchfestigkeit (MPa) �� 55 N�$� 45 ����� �� �� ��ȝ�� ��ȝ��

'LFKWH�J�FPu��,62������ ���� ���� ��� N�$� ���� ����ȝ���� ���� N�$� ����
Biegefestigkeit MPa (ISO 178) �� ��������� N�$� N�$� ��������� ���� ���� N�$� ���������
6FKODJIHVWLJN��N-�Pt��,62����� 25 45 ��� ����� ��� ��� ��� N�$� N�$�

Stabilität + ���+ – +
Haltbarkeit + + + N�$� + + +
Flexibilität – + �OW��)RUXP + – + +� s.o.

UV-beständig + N�$� + + + + +
chemikalienresistent + + " N�$� + + +�YLHOH +��O��)HWW +�YLHOH

bio-abbaubar – – + + – +�LQGXVWULHOO – – –
bio-basiert – – + + – + – – –

lebensmittelecht – N�$� + + +���– +���– +����– – –
recycelbar + N�$� + + + + + N�$� –

formstabil, wenig schrumpfend – – + + + + + +
leicht zu drucken + N�$� + +

sonstiges YLHOH�)DUEHQ�
�5$/����QLFKW�
¾EHU�����r&��� 
�*HUXFK��
'¦PSIH���ODQJ-
OHELJ��JODWWH�
2EHUˊ¦FKH

YHU]LHKHQ�
�ZDUSLQJ���
���ȝ�������
ODQJOHELJ��
GLPHQVLRQV��
VWDELO� 
DEULHEIHVW

YHU]LHKHQ�
�ZDUSLQJ��
���������
JXWH� 
/D\HU��
KDIWXQJ

YHU]LHKHQ�
�ZDUSLQJ��
��������JXW�
nachbe-  
DUEHLWEDU�� 
NOHEHQ

JXWH�6W¦UNH��
+DOWEDUNHLW��
YHU]LHKHQ�
�ZDUSHQ��� 
JXW�QDFKEH�� 
DUEHLWEDU�� 
������TXLOOHQ

ZHQLJ�
VFKUXPSIHQ�
RGHU�YHU]LHKHQ�
�ZDUSHQ���YLHOH�
)DUEHQ��5$/���
VFKZHU�HQW-
ˊDPPEDU��%��

VWDUN��JXWH�
+DOWEDUNHLW��JXW�
NOHEEDU��JUR¡H� 
�0RGHOOH��WUDQV� 
SDUHQW�P¸JOLFK��
VFKZHU�HQW-
ˊDPPEDU��%��

PHGLXP�VWDUN��
sehr hohe 
�+DOWEDUNHLW��
ZHQLJ�
VFKUXPSIHQ

ZHQLJ�YHU]LH-
KHQ���ZDUSLQJ��� 
hoher Düsen-
YHUVFKOHL¡��
KRKH�6WHLˉJ��
NHLW��OHLFKW��GL-
PHQVLRQVVWDELO

Druckkopf Temperatur °C ���ȝ��� ���ȝ��� ���ȝ��� ���ȝ��� ���ȝ��� ���ȝ��� ���ȝ��� ���ȝ��� ���ȝ���
Heizbett Temperatur °C ��ȝ��� ��ȝ���� ��ȝ�� 55 ��ȝ�� ��ȝ�� ��ȝ�� ELV��� ��ȝ��

'UXFNJHVFKZLQGLJNHLW�PP�V ��ȝ�� ��ȝ�� ��ȝ��� ELV���� ��ȝ�� �� ��ȝ�� ��ȝ�� ��ȝ��

$QKDQJ�_�Filamenteigenschaften

Gute Quellen für Filamentvergleich: 
ˉODPHQWZRUOG�GH��G�GUXFN�ZLVVHQ��	
VLPSOLI\�G�FRP�VXSSRUW�PDWHULDOV�JXLGH�
SURSHUWLHV�WDEOH�

schrumpfen: 0LQLPDO�VFKUXPSIHQ�DOOH�)L-
ODPHQWH�ELV�FD���������EHVRQGHUV�ZLFKWLJ�
I¾U�JUR¡H�'UXFNH��Lebensmittelechtheit: 
:LUG�DXFK�YRQ�'UXFNXPVW¦QGHQ�ZLH�
5HLQKHLW�GHU�'¾VH��'UXFNEHWW�EHHLQˊXVVW�

https://www.filamentworld.de/3d-druck-wissen/
https://www.simplify3d.com/support/materials-guide/properties-table/
https://www.simplify3d.com/support/materials-guide/properties-table/
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Rechtsfragen
Haftungsausschluss

Zunächst wird ausdrücklich darauf hin-
gewiesen, dass es sich bei den Infor-
mationen in diesem Anhang weder um 
eine abschließende oder vollständige 
Darstellung noch eine Rechtsbera-
tung handelt. Wegen der rechtlichen 
Komplexität wurden verschiedene 
Sichtweisen in einem Überblick über 
die rechtlichen Aspekte des 3D-Drucks 
zusammengefasst. In keinem Fall 
ersetzen die Ausführungen eine indivi-
duelle Rechtsberatung.

Die Aussagen orientieren sich an fol-
genden Quellen: [Linkliste 113–121]. 
 

Relevante Rechte

Urheberrecht
%HL�GHU�(UVWHOOXQJ�HLQHU��'�'DWHL�PLW�
+LOIH�HLQHV��'�&$'�3URJUDPPV�erhält 
GHU���GLH�(UVWHOOHQGH�DXWRPDWLVFK�GDV�
Urheberrecht an der Druckvorlage, 
RKQH�GLHVHV�H[WUD�DQ]XPHOGHQ�

)¾U�GDV�8UKHEHUUHFKW�PXVV�HLQH�JHLVWLJH�
6FK¸SIXQJ��)XQNWLRQ��)RUPJHVWDOWXQJ��
SHUV¸QOLFKHU�$XVGUXFN��YRUOLHJHQ��

8UKHEHUUHFKWOLFK�JHVFK¾W]W�N¸QQHQ�DXFK�
NRPSOH[H�.XQVWVWRIIWHLOH��]XP�%HLVSLHO�
DOV�7HLO�YRQ�6WDXEVDXJHUQ�RGHU�0L[HUQ�
VHLQ��GLH�LP�JOHLFKHQ�'HVLJQ�ZLH�GDV�¾E-

ULJH�*HU¦W�GDKHUNRPPHQ�XQG�RGHU�PLW�
LQWHJULHUWHQ�)XQNWLRQHQ��=XJHK¸ULJNHLW�
]XP�*HU¦W�HUNHQQEDU��

,P�privaten Bereich greifen die 
Schrankenbestimmungen aus § 53 
Urheberrechtsgesetz,�GLH�EHVDJHQ��GDVV�
VLFK�GHU�GLH�SULYDW�+HUVWHOOHQGH�GHV�
�'�7HLOV�QLFKW�VWUDIEDU�PDFKW��0D[LPDO�
VLHEHQ�.RSLHQ�G¾UIHQ�HUVWHOOW�ZHUGHQ��
'DV�7HLO�GDUI�MHGRFK�QLFKW�NRPPHU]LHOO�
JHQXW]W�XQG�QLFKW�¸IIHQWOLFK�]XJ¦QJOLFK�
JHPDFKW�XQG�YHUEUHLWHW�ZHUGHQ��'DV�
JLOW�I¾U�GLH��'�&$'�'DWHL��ZLH�I¾U�GDV�
IHUWLJ�JHGUXFNWH�7HLO��%HL��QGHUXQJHQ�GHU�
)XQNWLRQ�PXVV�DOOHUGLQJV�GLH�=XVWLP-
PXQJ�GHV�8UKHEHUV���GHU�8UKHEHULQ�HLQ-
JHKROW�ZHUGHQ��%HL�NOHLQHQ��QGHUXQJHQ�
RGHU�HLQHU�IUHLHQ�%HQXW]XQJ�LVW�GLH�
(LQZLOOLJXQJ�JHJHEHQHQIDOOV�QLFKW�QRW-
ZHQGLJ��ZHU�VLFKHUJHKHQ�ZLOO��VROOWH�HV�
MHGRFK�WXQ��

Patentrecht
(LQ�3DWHQW�VFK¾W]W�GDV�JUXQGV¦W]OLFKH�
3ULQ]LS�HLQHU�WHFKQLVFKHQ�(UˉQGXQJ�XQG�
LVW�JHZHUEOLFK�DQZHQGEDU�

Markenrecht
� � ��VFK¾W]W�GLH�%H]HLFKQXQJHQ�YRQ�3UR-
GXNWHQ�LP�JHVFK¦IWOLFKHQ�9HUNHKU��

Designrecht
(früher Geschmacksmuster)
'DV�'HVLJQUHFKW�VFK¾W]W�GHQ�¦VWKHWL-
VFKHQ�*HVDPWHLQGUXFN�HLQHV�2EMHNWV�

https://3d-reparieren.de/qr6
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�*HVWDOW��)DUEH��)RUP���(V�PXVV�QHX�
VHLQ�XQG�VHLQH�(UVFKHLQXQJVIRUP�HLQH�
EHVWLPPWH�(LJHQDUW�DXIZHLVHQ�

3D-Daten vor dem Recht

:LH�HLQH��'�'DWHL�GHˉQLHUW�ZHUGHQ�
NDQQ��]XP�%HLVSLHO�DOV�HLQ�ELQ¦UHU�&RGH��
XQG�RE�HLQH�5HFKWVYHUOHW]XQJ�PLW�GHUHQ�
¸IIHQWOLFKHP�=XUYHUI¾JXQJVWHOOHQ�YRU-
OLHJW��LVW�QRFK�]X�NO¦UHQ�

$X¡HUGHP�LVW�]X�EHDFKWHQ��GDVV��'��
'DWHLHQ��GLH�HLQIDFKH��UHLQ�WHFKQLVFKH�
/¸VXQJHQ�HLQHU�$XIJDEH�E]Z��GLH�EOR¡H�
$QHLQDQGHUUHLKXQJ�YRQ�.RQVWUXN-
WLRQVHOHPHQWHQ�DEELOGHQ��ZRKO�QLFKW�
XQWHU�GHQ�:HUNVFKXW]�GHV�8UKHEHU-
UHFKWV�IDOOHQ��PDQJHOV�(UUHLFKXQJ�GHU�
}6FK¸SIXQJVK¸KHm���

»Fraglich ist auch, ob durch das Modellie-
ren einer 3D-Dateien und der öffentlichen 
Bereitstellung der Tatbestand des in den 
geschäftsfähigen Verkehr i.S.d. § 1 und §3 
UWG zu bringen, erfüllt ist.« 

>4XHOOH���GUXFN�FRP�JDVWEHLWUDHJH� 
�G�GUXFNUHYROXWLRQ�XQG� 

urheberrecht-droht-eine-neue- 
DEPDKQZHOOH��������@�

,Q�YLHOHQ�%HUHLFKHQ�GHV��'�'UXFNV�IHKOW�
HV�DQ�8UWHLOHQ��GLH�2ULHQWLHUXQJ�VFKDIIHQ��
%HXUWHLOXQJHQ��RE�HLQ�*HVHW]W�RGHU�5HFK-
WH�'ULWWHU�YHUOHW]W�ZHUGHQ��LVW�RIW�QXU�LP�
MHZHLOLJHQ�(LQ]HOIDOO�P¸JOLFK�

'HU�%HWULHE�HLQHV�JHPHLQQ¾W]LJHQ�XQG�
HKUHQDPWOLFK�EHWULHEHQHQ�5HSDUDWXU�

&DI«V�OLHJW�LQ�GHU�*UDX]RQH��]ZLVFKHQ�
SULYDWHP�XQG�JHZHUEOLFKHQ�8PIHOG��'DV�
PDFKW�HLQH�(LQVFK¦W]XQJ�¾EHU�GLH�JHO-
WHQGHQ�*HVHW]WH�VFKZLHULJ�

Szenario 1

3D-Datei von einer Plattform 
herunterladen und 3D-drucken

1. Zur privaten Nutzung
5HOHYDQW�LVW�KLHU�QXU�GDV�8UKHEHUUHFKW�
PLW�GHU�6FKUDQNHQUHJHOXQJ�i����I¾U�GLH�
private Nutzung��V�R����'LH�'DWHL�VROOWH�
DXV�NHLQHQ�LOOHJDOHQ�4XHOOHQ��ZLH�3ODWW-
IRUPHQ�PLW�NRPPHU]LHOOHU�1XW]XQJ��
MHZHLOV�RKQH�=XVWLPPXQJ�GHV�8UKHEHUV�
GHU�8UKHEHULQ��KHUXQWHUJHODGHQ�ZHU-
GHQ��(LQH�'HˉQLWLRQ�HLQHU�RIIHQVLFKWOLFK�
UHFKWVZLGULJHQ�4XHOOH�LVW�ELVKHU�DOOHU-
GLQJV�QRFK�QLFKW�JHWURIIHQ�ZRUGHQ��'LH�
GHU�'RZQORDGHQGH�GDUI�RKQH�GLH�=X-
VWLPPXQJ�GHU�8UKHEHULQ���GHV�8UKHEHUV�
GLH�)XQNWLRQ�GHV�7HLOV�QLFKW�YHU¦QGHUQ��
ZREHL�IUDJOLFK�EOHLEW��ZLH�GLHVHV�GXUFK-
JHVHW]W�ZHUGHQ�NDQQ�

���,P�0DNHUVSDFH�EHLP�'LHQVWOHLVWHU
�'�'UXFN�'LHQVWOHLVWHU�ZHUGHQ�UHFKW-
OLFK�ZLH�&RS\VKRSV�EHKDQGHOW��GLH�LKUH�
.XQG,QQHQ�GDUDXI�KLQZHLVHQ�P¾VVHQ��
GDVV�NHLQH�5HFKWH�'ULWWHU�YHUOHW]W��VSULFK�
NHLQH�.RSLHQ�YRQ�'DWHLHQ�DXV�LOOHJDOHQ�
4XHOOHQ�JHPDFKW��ZHUGHQ�G¾UIHQ��(V�JLEW�
NHLQH�JHQHUHOOH�.RQWUROOSˊLFKW�JHJHQ-
¾EHU�GHU�.XQGVFKDIW��MHGRFK�PXVV�HLQ�
DXII¦OOLJHU�9HUVWR¡��]XP�%HLVSLHO�GDV�
VHULHQP¦¡LJH�.RSLHUHQ�YRQ�3URGXNWHQ�
PLW�0DUNHQQDPHQ��JHVWRSSW�ZHUGHQ� 

https://3druck.com/gastbeitraege/3d-druckrevolution-und-urheberrecht-droht-eine-neue-abmahnwelle-5314838/
https://3druck.com/gastbeitraege/3d-druckrevolution-und-urheberrecht-droht-eine-neue-abmahnwelle-5314838/
https://3druck.com/gastbeitraege/3d-druckrevolution-und-urheberrecht-droht-eine-neue-abmahnwelle-5314838/
https://3druck.com/gastbeitraege/3d-druckrevolution-und-urheberrecht-droht-eine-neue-abmahnwelle-5314838/
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3. Als ReparateurIn
%HLP�'RZQORDG�XQG�'UXFN�I¾U�gewerb-
liche Zwecke��G¾UIHQ�NHLQH�8UKHEHU���
3DWHQW���'HVLJQ��RGHU�0DUNHQUHFKWH�'ULW-
WHU�YHUOHW]W�ZHUGHQ�

,QGL]LHQ�GDI¾U��GDVV�HV�VLFK�XP�HLQ�
JHVFK¾W]WHV�7HLO�KDQGHOW��VLQG�0DUNHQ-
QDPHQ��XQYHUZHFKVHOEDUH�'HVLJQV�RGHU�
WHFKQLVFKH�,QQRYDWLRQHQ��(V�JLEW�DXI�
2SHQ�6RXUFH��'�3ODWWIRUPHQ�'DWHLHQ��
GLH�DXFK�]XU�NRPPHU]LHOOHQ�1XW]XQJ�
IUHLJHJHEHQ�VLQG��$XI�NRPPHU]LHOOHQ�
3ODWWIRUPHQ�ZLH�6KDSHZD\V�NDQQ�GHU�
�'�'UXFN�YRQ�'DWHLHQ�DXV�HLQHU�'DWHQ-
EDQN�LQ�$XIWUDJ�JHJHEHQ�ZHUGHQ�

Szenario 2

7HLO�VHOEVW�PRGHOOLHUHQ�� 
nachbauen

1. Zur privaten Nutzung
'LH�6FKUDQNHQUHJHOXQJ�i����8UKHEHUJH-
VHW]W��V�R���JUHLIW�DXFK�KLHU�

2. Zur kommerziellen Nutzung
»Der Nachbau und Vertrieb eines regelmä-
ßig benötigten Verschleißteils, das selbst 
nicht geschützt ist, für ein geschütztes 
Produkt, das noch nicht das Ende seiner 
Lebensdauer erreicht hat, ist im Allgemei-
nen zulässig.«
»Die Nachahmung eines ungeschütz-
ten Teils, bei Ersatzteilen sogar mit 
den exakten Abmessungen ist erlaubt, 
solange keine Täuschung vorliegt. (Das 
soll den Wettbewerb im Sekundärmarkt 
stärken.) Das gilt auch für Zubehör, dort 

allerdings nur für die Übernahme der 
Schnittstellen.«
>.XU��(UVDW]WHLOIUHLKHLW�]ZLVFKHQ�0DUNHQ��

XQG�'HVLJQUHFKW��*585���������@

'LHVH�$XVI¾KUXQJHQ�OHJHQ�QDKH��GDVV�
HLQH�1DFKDKPXQJ�SHU��'�&$'�3UR-
JUDPP�XQG��'�'UXFN�I¾U�XQJHVFK¾W]WH�
7HLOH�]XO¦VVLJ�LVW��-HGRFK�EOHLEW�KLHU�GLH�
)UDJH�RIIHQ��ZLH�]X�HUNHQQHQ�LVW��RE�HLQ�
6FKXW]�EHVWHKW�

'DI¾U�N¸QQWH�HLQH�Patent-Register-
recherche helfen��(LQ�(UVDW]WHLO�NDQQ�
DOOHUGLQJV�DXFK�DOV�7HLO�HLQHV�SDWHQW-
JHVFK¾W]WHQ�3URGXNWV�DQ�GHVVHQ�
3DWHQWVFKXW]�WHLOKDEHQ��GDKHU�kann das 
JHZHUEOLFKH�+HUVWHOOHQ�E]Z��9HUWUHLEHQ�
GHV�7HLOV�HLQH�3DWHQW��RGHU�*HEUDXFKV-
PXVWHUYHUOHW]XQJ�GDUVWHOOHQ��

Szenario 3

3D-Datei verbreiten ��DXI�HLQHU�
Plattform hochladen

1XU�GHU���GLH�,QKDEHU,Q�GHV�8UKHEHU-
UHFKWV�RGHU�GHU�1XW]XQJVUHFKWH�GDUI�GDV�
Werk der Öffentlichkeit anbieten,�DOVR�
¾EHU�HLQHQ�9HUNDXI�RGHU�HLQH�NRVWHQORVH�
9HUEUHLWXQJ�HQWVFKHLGHQ��9HUEUHLWXQJV-
UHFKW���(U���6LH�NDQQ�3ODWWIRUPEHWUHLEHQ-
GHQ�GLHVH�5HFKWH�¾EHUWUDJHQ�

8P�GLH�:DKUVFKHLQOLFKNHLW�HLQHU�5HFKWV-
YHUOHW]XQJ�YRQ�'HVLJQ���3DWHQW��RGHU�
0DUNHQUHFKWHQ�EHLP�8SORDG�]X�YHUULQ-
JHUQ��NDQQ�EHLP�1DFKPRGHOOLHUHQ�GDUDXI�
JHDFKWHW�ZHUGHQ�XQYHUZHFKVHOEDUH��YRQ�
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HLQHP�/DLHQ�]X�HLQHP�+HUVWHOOHU�]XRU-
GHQEDUH��)RUPHQ�]X�vereinfachen��NHLQH�
technischen Innovationen�QDFK]XPR-
GHOOLHUHQ��GLH�JHJHEHQHQIDOOV�GXUFK�HLQ�
3DWHQW�JHVFK¾W]W�VLQG��XQG�NHLQH�0DU-
NHQQDPHQ�EHL�GHU�%H]HLFKQXQJ�DQ]X-
JHEHQ�ȝ�ZHJHQ�9HUZHFKVOXQJVJHIDKU�
PLW�HLQHP�2ULJLQDOWHLO��6WDWWGHVVHQ�VROOWH�
HV�OLHEHU�PLW�}SDVVHQG�I¾Um�EHQDQQW�
ZHUGHQ��DIN oder ISO-genormte�)XQN-
WLRQVWHLOH�N¸QQHQ�QLFKW�SDWHQWUHFKWOLFK�
JHVFK¾W]W�ZHUGHQ�>/LQNOLVWH���ȝ��@�

%HLP�8SORDG�NDQQ�GHU���GLH�8UKHEHU,Q�DXI�
YLHOHQ�3ODWWIRUPHQ�VHLQH���LKUH�9HUZHU-
WXQJVUHFKWH�XQWHU�HLQHU�Open Source 
Lizenz��$QJDEHQ�]X�1DPHQVQHQQXQJ��
9HU¦QGHUXQJ��NRPPHU]LHOOH�1XW]XQJ��
:HLWHUJDEH��DQ�'ULWWH�¾EHUWUDJHQ�

/L]HQ]DQJDEHQ�EHL�KDSS\�G�IU

3ROLWLVFKHU�.RQWH[W
'LH���VWXˉJH�$EIDOOKLHUDUFKLH�>i���.UHLV-
ODXIZLUWVFKDIWVJHVHW]@�SULRULVLHUW�GLH�
:LHGHUYHUZHQGXQJ�YRQ�3URGXNWHQ�DOV�
HLQH�)RUP�GHU�$EIDOOYHUPHLGXQJ�JHJHQ-
¾EHU�GHU�9HUZHUWXQJ�XQG�%HVHLWLJXQJ�
YRQ�$EI¦OOHQ��'DV�=LHO�GHU�HUVWHQ�EHLGHQ�
6WXIHQ�GHU�+LHUDUFKLH��GLH�:LHGHUYHUZHQ-
GXQJ�XQG�9RUEHUHLWXQJ�]XU�:LHGHUYHU-
ZHQGXQJ�YRQ�$OWSURGXNWHQ��LVW�HV��3UR-
GXNWH��%DXJUXSSHQ�XQG�%DXWHLOH�GXUFK�
0D¡QDKPHQ�GHU�3U¾IXQJ��5HLQLJXQJ�XQG�
5HSDUDWXU�ZLHGHU�LQ�HLQHQ�XUVSU¾QJOL-
FKHQ�9HUZHQGXQJV]XVWDQG�]X�YHUVHW]WHQ��

Vor dem Hintergrund könnten Gesetz-
gebende eine wichtige Rolle überneh-
men, indem sie die Bedingungen für 
die Reparatur verbessern und somit zu 
einer möglichst langen Nutzungsdauer 
von Produkten beitragen.  

)¾U�GLH�5HSDUDWXU�YRQ�(UVDW]WHLOHQ�
SHU��'�'UXFN�N¸QQWHQ�GLH�+HUVWHOOHU�
YRQ�(OHNWURQLNJHU¦WHQ�]XU�)UHLJDEH�
YRQ�(UVDW]WHLOGDWHQ���'�3O¦QH�XQG�
RGHU��'�'DWHLHQ��YHUSˊLFKWHW�ZHUGHQ�ȝ�
]XPLQGHVW�I¾U�*HU¦WH��I¾U�GLH�VLH�VHOEVW�
NHLQH�(UVDW]WHLOH��PHKU��EHUHLWVWHOOHQ�

8P�3ROLWLN�XQG�+HUVWHOOHUQ�HLQH�1DFK-
IUDJH�]X�VLJQDOLVLHUHQ�LVW�HV�ZLFKWLJ��GDVV�
*HU¦WHQXW]HU,QQHQ�LKU�5HFKW�DXI�5HSDUD-
WXU�HLQIRUGHUQ�XQG�%HVW�3UDFWLFH�$QZHQ-
GXQJVI¦OOH�VFKDIIHQ��=XP�%HLVSLHO��LQGHP�
VLH�GLH�9HUVRUJXQJ�PLW��'�JHGUXFNWHQ�
(UVDW]WHLOHQ�VHOEVW�LQ�GLH�+DQG�QHKPHQ�

https://www.happy3d.fr/en/terms-conditions
https://3d-reparieren.de/qr7


��

$QKDQJ�_�Politischer Kontext

8P�HLQH�DOOJHPHLQH�.XOWXU�GHU�5HSD-
UDWXU�]X�VW¦UNHQ��VWHOOW�GHU�Runde Tisch 
Reparatur e.V.��HLQ�=XVDPPHQVFKOXVV�
YRQ�8QWHUQHKPHQ�XQG�9HUE¦QGHQ��HLQH�
/LVWH�YRQ�)RUGHUXQJHQ�DQ�GLH�3ROLWLN�YRU��

1. Zugang zu Ersatzteilen 
+HUVWHOOHU��+DQGHO�XQG�,PSRUWHXUH�P¾V-
VHQ�YHUSˊLFKWHW�ZHUGHQ��DOOHQ�0DUNWDN-
WHXU,QQHQ�¾EHU�GLH�JHVDPWH�1XW]XQJV-
GDXHU�KLQZHJ�(UVDW]WHLOH�]XJ¦QJOLFK�]X�
PDFKHQ�

2. Erschwingliche Preise 
'HU�3UHLV�YRQ�(UVDW]WHLOHQ�PXVV�LQ�HLQHP�
YHUQ¾QIWLJHQ�XQG�EHJU¾QGEDUHQ�9HUK¦OW-
QLV�]X�LKUHQ�+HUVWHOOXQJVNRVWHQ�VWHKHQ�
XQG�GXUFK�HLQHQ�5HFKWVDQVSUXFK�VLFKHU-
]XVWHOOHQ�VHLQ��

3. Zugang zu Ersatzteilen aus 
Altgeräten 
5HSDUDWXUEHWULHEHQ�XQG�,QLWLDWLYHQ�LVW�
LQ�JHHLJQHWHU�)RUP�HLQ�=XJDQJ�]X�$OW-
JHU¦WHQ�]X�HUP¸JOLFKHQ��XP�DXV�GLHVHQ�
(UVDW]WHLOH�]X�JHZLQQHQ��

4. Reduzierte Mehrwertsteuer
(LQ�UHGX]LHUWHU�0HKUZHUWVWHXHUVDW]�
DXI�5HSDUDWXUGLHQVWOHLVWXQJHQ�PDFKW�
GLH�5HSDUDWXU�DXFK�NOHLQHUHU�*HU¦WH�
DWWUDNWLYHU�JHJHQ¾EHU�HLQHP�1HXNDXI��

$X¡HUGHP�UHFKQHQ�VLFK�GDQQ�DXFK�
DXIZHQGLJHUH�5HSDUDWXUHQ��GLH�GLH�
$QZHQGXQJ�GHV��'�'UXFNV�I¾U�(UVDW]-
WHLOH�ZDKUVFKHLQOLFKHU�PDFKW�>$QZHQ-
GXQJVI¦OOH�6��52@.

5. Reparaturfreundliches Produktdesign
5HSDUDWXUIUHXQGOLFKNHLW�PXVV�I¾U�.XQ-
G,QQHQ�HUNHQQEDU�VHLQ��,Q�$QOHKQXQJ�DQ�
GLH��VWHUUHLFKLVFKH�1RUP�215��������
�����IRUGHUQ�ZLU��DXFK�LQ�'HXWVFKODQG�
GLH�0¸JOLFKNHLW�]X�VFKDIIHQ��ODQJOHELJH�
XQG�UHSDUDWXUIUHXQGOLFKH�3URGXNWH�I¾U�
9HUEUDXFKHU,QQHQ�QDFKYROO]LHKEDU�XQG�
JODXEZ¾UGLJ�]X�NHQQ]HLFKQHQ��

6. VerbraucherInnen aufklären 
9HUEUDXFKHU,QQHQ�P¾VVHQ�¾EHU�GLH�
%HGHXWXQJ�YRQ�:DUWXQJVPD¡QDKPHQ�
XQG�GLH�0¸JOLFKNHLWHQ�GHU�5HSDUDWXU�
DXIJHNO¦UW�ZHUGHQ��

7. Bereitstellung technischer Daten 
und Diagnosesoftware 
+LHU�N¸QQWHQ�}WHFKQLVFKH�'DWHQm�DXFK�
�'�'DWHLHQ�XQG�WHFKQLVFKH�3O¦QH�XPIDV-
VHQ��'DPLW�Z¾UGH�GLHVH�)RUGHUXQJ�XQVHU�
=LHO��GLH�5HSDUDWXU�SHU��'�'UXFN�]X�I¸U-
GHUQ��EHJ¾QVWLJHQ�

8. Reparatur-Autorisierung 
0HKU�)DFKEHWULHEH�VROOHQ�DXFK�Z¦KUHQG�
GHU�*DUDQWLH]HLW�QRWZHQGLJH�5HSDUDWX-
UHQ�GXUFKI¾KUHQ�G¾UIHQ��

>4XHOOH�b}9HUEUDXFKVJ¾WHUNDXIULFKWOLQLHm�
��������(*�XQG� 

}9HUEUDXFKHUUHFKWH�5LFKWOLQLHm���������
(8��QDWLRQDOH�8PVHW]XQJHQ@.
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$QKDQJ�_�Politischer Kontext

Aktivitäten in Europa 
=XU�Forderung 1 Zugang zu Ersatzteilen 
JLEW�HV�DXI�HXURS¦LVFKHU�(EHQH�VFKRQ�
*HVHW]H��GLH�GLH�9HUI¾JEDUNHLW�XQG�GLH�
,QIRUPDWLRQ�¾EHU�GLH�9HUI¾JEDUNHLW�YRQ�
(UVDW]WHLOHQ�YRUVHKHQ��6R�P¾VVHQ�+HU-
VWHOOHU�LQ�)UDQNUHLFK�XQG�6ORZHQLHQ�EHL-
VSLHOVZHLVH�9HUEUDXFKHU,QQHQ�¾EHU�GLH�
9HUI¾JEDUNHLW�YRQ�(UVDW]WHLOHQ�LQIRUPLH-
UHQ��,Q�)UDQNUHLFK��*ULHFKHQODQG��5XP¦-
QLHQ�XQG�6ORZHQLHQ�P¾VVHQ�5HSDUDWXU-
ZHUNVW¦WWHQ�(UVDW]WHLOH�]XU�9HUI¾JXQJ�
JHVWHOOW�ZHUGHQ��PHLVW�DXI�GLH�HUZDUWHWH�
/HEHQVGDXHU�HLQHV�3URGXNWV�EHJUHQ]W��

Auch bei der Forderung 4 nach redu-
zierter Mehrwertsteuer auf Repara-
turdienstleistungen PDFKHQ�HV�HLQLJH�
(8�6WDDWHQ�EHUHLWV�YRU��6FKZHGHQ�KDW�
]XP����-DQXDU������GLH�0HKUZHUWVWHXHU�
DXI�NOHLQHUH�5HSDUDWXUDUEHLWHQ�YRQ������
DXI������JHVHQNW��:HLWHUH�DFKW�(8�6WDD-
WHQ�UHGX]LHUHQ�LKUH�0HKUZHUWVWHXHU�I¾U�
NOHLQHUH�5HSDUDWXUHQ�HLQLJHU�3URGXNW-

JUXSSHQ�VFKRQ�VHLW�O¦QJHUHP��%HOJLHQ�
�UHGX]LHUWHU�0HKUZHUWVWHXHUVDW]�������
,UODQG�����������/X[HPEXUJ��������0DOWD�
�������GLH�1LHGHUODQGH��������3ROHQ��������
3RUWXJDO�������XQG�6ORZHQLHQ���������
>/LQNOLVWH����@�

Der Runde Tisch Reparatur�YHUHLQW�VHLW�
�����2UJDQLVDWLRQHQ�DXV�+DQGZHUN��8P-
ZHOW��XQG�9HUEUDXFKHU,QQHQVFKXW]��:LV-
VHQVFKDIW��%HUDWXQJ�XQG�HKUHQDPWOLFKHU�
5HSDUDWXU��(U�LVW�*U¾QGXQJVPLWJOLHG�GHU�
�����JHVWDUWHWHQ�HXURS¦LVFKHQ�.DPSD-
JQH�Right to Repair, HLQHU�.RDOLWLRQ�YRQ�
���2UJDQLVDWLRQHQ�DXV����HXURS¦LVFKHQ�
/¦QGHUQ��GLH�VLFK�I¾U�HLQ�universelles 
Recht auf Reparatur�HLQVHW]HQ�

Du möchtest selbst aktiv werden? 
Schau‘ am besten nach Kampagnen 
mit den Hashtags #RighttoRepair 
und #RechtaufReparatur.
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Linkliste & Anlaufstellen
Makerspaces

1  Verbund offener Werkstätten, Werkstattsuche KWWSV���RIIHQH�ZHUNVWDHWWHQ�RUJ�ZHUNVWDWW�VXFKH
2  Übersicht Labs KWWSV����GUXFN�FRP�ODEV
3  Fab Lab Weltkarte und Forum KWWSV���IDEODEV�LR�ODEV�PDS
4  Fab Charta KWWS���IDE�FED�PLW�HGX�DERXW�FKDUWHU
5  Fab City KWWS���IDE�FLW\

Reparatur-Informationen und Quellen für Ersatzteile

6  iFixit Anleitungen, Community und Werkzeuge KWWSV���Lˉ[LW�FRP
7  Teamhack, Forum KWWSV���IRUXP�WHDPKDFN�GH
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10  Rep.-Initiativen, Kalender und Infos für Repair Cafés KWWSV���UHSDUDWXU�LQLWLDWLYHQ�GH
11  Repair Café Termine, Plattform KWWSV���UHSDLUFDIH�RUJ�GH
12  Mein Macher, lokale Reparateurs-Suche KWWSV���PHLQPDFKHU�GH
13  The Restart Projekt, engl. Reparatur-Initiative KWWSV���WKHUHVWDUWSURMHFW�RUJ�DERXW
14  Ersatzteile für Haushaltsgeräte und Videos KWWS���ZZZ�HUVDW]WHLOVKRS�GH�
15  Linkliste der Reparatur-Initiativen KWWSV���ZZZ�UHSDUDWXU�LQLWLDWLYHQ�GH�VHLWH�OLQNV

Facebook-Gruppen

16  3D Druck, 3D-Drucker Community KWWSV���IDFHERRN�FRP�JURXSV�GUXFNHU�G�"IUHI QI
17  3D Drucker Funktionsteile KWWSV���IDFHERRN�FRP�JURXSV����������������
18  Reparieren statt wegwerfen! KWWSV���ZZZ�IDFHERRN�FRP�JURXSV����������������

Literatur

19  »The 3D Printing Handbook Technologies, design and applications«��%HQ�5HGZRRG�HW��DO�������
20  »Die Welt reparieren, Open Source und Selbermachen als postkapitalistische Pra-

xis«��$QGUHD�%DLH��7RP�+DQVLQJ��&KULVWD�0¾OOHU��.DULQ�:HUQHU������
21  »Die Kultur der Reparatur«,�:ROIJDQJ�0��+HFNO������

Linkliste

�$QPHOGXQJ�HUIRUGHUOLFK�

https://offene-werkstaetten.org/werkstatt-suche
https://3druck.com/labs
https://fablabs.io/labs/map
http://fab.cba.mit.edu/about/charter
http://fab.city
https://ifixit.com
https://forum.teamhack.de
https://elektrotanya.com
https://runder-tisch-reparatur.de
https://reparatur-initiativen.de
https://repaircafe.org/de
https://meinmacher.de
https://therestartproject.org/about
http://www.elektroteile-versand.de/
https://www.reparatur-initiativen.de/seite/links
https://facebook.com/groups/drucker3d/?fref=nf
https://facebook.com/groups/368957270129467
https://www.facebook.com/groups/735186123200997
https://3d-reparieren.de/linkliste/
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22  »Reparieren oder Wegwerfen?«��6WLIWXQJ�:DUHQWHVW���������6�����II�
23  »Handwerk und Reparatur – ökonomische Bedeutung und Kooperationsmög-

lichkeiten mit Reparaturinitiativen«��.LOLDQ�%L]HU��.DMD�)UHGULNVHQ��7LOO�3URHJHU��
)UDQ]LVND�6FKDGH�����������3')�'RZQORDG�8PZHOWEXQGHVDPW�KWWSV���ZZZ�XPZHOW-
EXQGHVDPW�GH�SXEOLNDWLRQHQ�KDQGZHUN�UHSDUDWXU�RHNRQRPLVFKH�EHGHXWXQJ

$OOJHPHLQH�,QIRV˱�˱(LQI½KUXQJ

24  Basiswissen, 3D-Hubs KWWSV���ZZZ��GKXEV�FRP�NQRZOHGJH�EDVH
25  Magazin, 3dprintingindustry KWWS����GSULQWLQJLQGXVWU\�

FRP��G�SULQWLQJ�EDVLFV�IUHH�EHJLQQHUV�JXLGH����SURFHVVHV
26  Magazin, 3Druck KWWSV����GUXFN�FRP�JUXQGNXUV�XHEHUVLFKW��G�GUXFNYHUIDKUHQ 

�'�'UXFN�9HUIDKUHQ˱�˱9HUIDKUHQVZDKO

27  Videos Verfahren KWWSV����G�UHSDULHUHQ�GH�������������G�GUXFN�YHUIDKUHQ�
28  Übersichts-Plakat Verfahren KWWSV���ZZZ��GKXEV�FRP�JHW�DP�WHFKQRORJLHV
29  Verfahrensvergleich KWWSV���VFXOSWHR�FRP�HQ��G�SULQWLQJ��G�SULQWLQJ�DQG�WUDGLWLR-

QDO�PDQXIDFWXULQJ�SURFHVVHV��VHOHFWLQJ�ULJKW�SURFHVV
30  Verfahrenswahl KWWSV����GKXEV�FRP�NQRZOHGJH�EDVH�VHOHFWLQJ�ULJKW��G�SULQWLQJ�SURFHVV

6XFKPDVFKLQHQ˱�˱�EHUVLFKW�½EHU��'�'DWHL�3ODWWIRUPHQ

31  Übersicht Plattformen KWWSV����GUXFN�FRP��G�PRGHOO�SODWWIRUPHQ
32  Suchmaschine und Informationsplattform KWWSV���ZZZ�VWOˉQGHU�FRP�
33  Suchmaschine 3D-Dateien KWWSV���\HJJL�FRP
34  �'�7HLOH�ˉQGHQ�JHˉOWHUW�QDFK�)XQNWLRQLRQDOLW¦W��3DUDPHWULVFKHU�9RUODJH��9HU-

JOHLFKVGDWHL��VRJDU�QDFK�)RWR�6NL]]H�KWWSV���ZZZ��GˉQGLW�FRP�"ODQJ GHB'(�

3ODWWIRUPHQ�I½U��'�'DWHLHQ�]XP�NRVWHQIUHLHQ�'RZQORDG

35  Kostenlose Ersatzteil-Dateien, Happy 3D KWWSV���KDSS\�G�IU�HQ
36  Kostenlose Dateien, Thingiverse KWWSV���WKLQJLYHUVH�FRP
37  Internationale Community-Plattform, Myminifactory KWWSV���P\PLQLIDFWRU\�FRP
38  Teile-Community, Kataloge, B2B Part Community KWWS���E�E�SDUWFRPPXQLW\�FRP�
39  Plattform für 3D-Dateien, CG Trader KWWSV���FJWUDGHU�FRP

Linkliste

https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/handwerk-reparatur-oekonomische-bedeutung
https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/handwerk-reparatur-oekonomische-bedeutung
https://www.3dhubs.com/knowledge-base
http://3dprintingindustry.com/3d-printing-basics-free-beginners-guide%2304-processes
http://3dprintingindustry.com/3d-printing-basics-free-beginners-guide%2304-processes
https://3druck.com/grundkurs/uebersicht-3d-druckverfahren/
https://www.3dhubs.com/get/am-technologies
https://sculpteo.com/en/3d-printing/3d-printing-and-traditional-manufacturing-processes/%23selecting-r
https://sculpteo.com/en/3d-printing/3d-printing-and-traditional-manufacturing-processes/%23selecting-r
https://3dhubs.com/knowledge-base/selecting-right-3d-printing-process
https://3druck.com/3d-modell-plattformen
https://www.stlfinder.com/
https://yeggi.com
https://happy3d.fr/en
https://thingiverse.com
https://myminifactory.com
http://b2b.partcommunity.com/
https://cgtrader.com


��

40  Plattform für 3D-Dateien und Community, Grabcad KWWSV���JUDEFDG�FRP�OLEUDU\
41  Plattform für 3D-Dateien, Traceparts KWWSV���WUDFHSDUWV�FRP�GH
42  CAD-Dateien von Normteilen, Norelem KWWSV���QRUHOHP�GH�GH�GH�+RPH�KWPO

3D-Programme

43  TinkerCad KWWSV���WLQNHUFDG�FRP
44  3D Slash KWWSV���ZZZ��GVODVK�QHW�LQGH[�SKS
45  DesignSpark KWWSV���ZZZ�UV�RQOLQH�FRP�GHVLJQVSDUN�PHFKDQLFDO�VRIWZDUH�GH
46  Open SCAD ZZZ�RSHQVFDG�RUJ
47  FreeCAD KWWSV���ZLNL�IUHHFDGZHE�RUJ�'RZQORDG�GH
48  Fusion 360 KWWSV���DXWRGHVN�GH�SURGXFWV�IXVLRQ�����IUHH�WULDO
49  Onshape KWWSV���ZZZ�RQVKDSH�FRP�GH�
50  Slicer: Cura KWWSV���XOWLPDNHU�FRP�HQ�SURGXFWV�XOWLPDNHU�FXUD�VRIWZDUH
51  Slicer: Slic3r KWWSV���VOLF�U�RUJ
52  Slicer: PrusaSlicer KWWSV���JLWKXE�FRP�SUXVD�G�3UXVD6OLFHU�UHOHDVHV
53  Slicer: CraftWare KWWSV���FUDIWERW�FRP�VRIWZDUH

3D-Modellieren

54  Fehlerquellen KWWSV����IDNWXU�FRP�JHQDXLJNHLWHQ�E]Z�WROHUDQ]HQ�LP��G�GUXFN
55  Toleranzen KWWSV���ULRSULQWR�FRP��G�GUXFN�GHVLJQULFKWOLQLHQ�IGP�KWPO
56  Längenabweichungen KWWSV���ZZZ�ULRSULQWR�FRP�XS-

ORDGV�������������������G�GUXFNBWROHUDQ]HQB�BZZZ�ULRSULQWR�FRP�SGI
57  Zahnrad Plugin TinkerCAD KWWSV���\RXWXEH�FRP�ZDWFK"Y SDNT7�[�X�N
58  2D-Zahnradgenerator, 2$ pro Download KWWSV���JHDUJHQHUDWRU�FRP�
59  2D-Zahnradgenerator, PDF�KWWSV���ZRRGJHDUV�FD�JHDUBFXWWLQJ�WHPSODWH�KWPO
60  igus &$'�.RQˉJXUDWRUHQ�KWWSV���ZZZ�LJXV�FDG�FRP� ��'�'UXFN�&$'�.RQˉJXUDWRUHQ
61  Tipps und Tricks Stützgeometrie KWWSV���ZZZ�\RXWXEH�FRP�ZDWFK"Y Y��1.QL�Q�(
62  Analyse Tools für 3D-Modelle KWWSV���FORXG�PDWHULDOLVH�FRP�WRROV
63  �0)�'DWHLIRUPDW����0)��.RQVRUWLXP KWWSV����PI�LR und KWWSV���JLWKXE�

FRP��PIFRQVRUWLXP 

3D-Modellieranfragen
64  Matchmaking 3d-reparieren.de KWWSV����G�UHSDULHUHQ�GH��PDWFKPDNLQJ
65  Reparatur-Initiativen Kategorie „3D-Reparatur - frag mich!“ KWWSV���ZZZ�UHSDUD-

WXU�LQLWLDWLYHQ�GH�DNWLYH�����G�UHSDUDWXU�IUDJ�PLFK
66  Ersatzteilservice 3d-löwe.de KWWSV���ZZZ��G�ORHZH�GH�L�HUVDW]WHLOH

Linkliste

https://grabcad.com/library
https://traceparts.com/de
https://norelem.de/de/de/Home.html
https://tinkercad.com
https://www.3dslash.net/index.php
https://www.rs-online.com/designspark/mechanical-software-de
http://openscad.org
https://wiki.freecadweb.org/Download/de
https://autodesk.de/products/fusion-360/free-trial
https://www.onshape.com/de/
https://ultimaker.com/en/products/ultimaker-cura-software
https://slic3r.org
https://github.com/prusa3d/PrusaSlicer/releases
https://craftbot.com/software
https://3faktur.com/genauigkeiten-bzw-toleranzen-im-3d-druck
https://rioprinto.com/3d-druck-designrichtlinien-fdm.html
https://www.rioprinto.com/uploads/2/0/8/1/20818216/3d-druck_toleranzen_-_www.rioprinto.com.pdf
https://www.rioprinto.com/uploads/2/0/8/1/20818216/3d-druck_toleranzen_-_www.rioprinto.com.pdf
https://youtube.com/watch?v=pakqT2x8u5k
https://geargenerator.com/
https://www.igus-cad.com/default.aspx?treeid=10300399&__hstc=184477177.1b4c88e49de9664d4b725f04b87f9217.1607091357373.1607091357373.1607091357373.1&__hssc=184477177.1.1607091357373&__hsfp=1888773233&_ga=2.146405105.419112592.1607091358-1237235900.1607091357
https://www.youtube.com/watch?v=v90NKni7n7E
https://cloud.materialise.com/tools
https://3mf.io
https://github.com/3mfconsortium
https://github.com/3mfconsortium
https://3d-reparieren.de/%23matchmaking
https://www.reparatur-initiativen.de/aktive/17-3d-reparatur-frag-mich
https://www.reparatur-initiativen.de/aktive/17-3d-reparatur-frag-mich
https://www.3d-loewe.de/i/ersatzteile
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67  MyMiniFactory „Request a spare part“, nur auf der Seite! KWWSV���ZZZ�P\PLQLIDF-
WRU\�FRP�FDWHJRU\�EUDQGV�VSDUH�SDUWV 

1RUPWHLOH�.DWDORJH

68  Ganther bemaßte Skizzen KWWSV���JDQWHU�JULII�GH�GH�KRPH
69  Kipp bemaßte Skizzen KWWSV���NLSSZHUN�GH�GH�GH�+RPH�KWPO
70  Häfele CAD-Daten Bibliothek KWWSV���WHFFDG�KDIHOH�FRP�'HIDXOW�

DVS["FXO GH�'(	0DQGDQW +'(	.XQGHQ,' �������
71  3D-Stanadardteile KWWSV���ZZZ�PDWWHUKDFNHUV�FRP�

DUWLFOHV��G�SULQW�KDUGZDUH�IURP�PFPDVWHU�FDUU

�'�'UXFN�$QELHWHU�ORNDO�̧QGHQ�

72  3D-Hubs��KWWSV����GKXEV�FRP
73  makexyz ZZZ�PDNH[\]�FRP
74  Freelabster KWWSV���IUHHODEVWHU�FRP�GH
75  Treatstock KWWSV���WUHDWVWRFN�FRP

Online 3D-Druck-Dienstleister 

76  3D-Löwe, inkl. Hilfe bei 3D-Ersatzteilen für Repair Cafés��KWWSV����G�ORHZH�GH
77  Sculpteo ZZZ�VFXOSWHR�FRP�GH
78  i.materialise KWWSV���L�PDWHULDOLVH�GH�GH
79  Shapeways KWWSV���6KDSHZD\V�FRP
80  Dienstleisterübersicht KWWSV����GUXFN�FRP�GLHQVWOHLVWHU

0DWHULDOZDKO���)LODPHQWYHUJOHLFK���)'0�'UXFNHU

81  Simplify 3D, Materialübersicht KWWSV���VLPSOLI\�G�FRP�VXSSRUW�PDWHULDOV�JXLGH�SURSHUWLHV�WDEOH
82  Materialvergleich HQ�ZLNLSHGLD�RUJ�ZLNL��'BSULQWLQJBˉODPHQW
83  Materialvergleich KWWS���GGG�ˉODPHQW�FRP�ˉODPHQWYHUJOHLFK
84  Filamentvergleich nach Herstellern KWWSV����GUXFN�FRP��G�GUXFN�PDWHULDO�OLVWH
85  Filamentwahl KWWSV���ˉODPHQWZRUOG�GH�GDV�ULFKWLJH�ˉODPHQW�ˉQGHQ�
86  5HF\FOLQJˉODPHQW�KWWSV���ZZZ�ˉODPHQWZRUOG�GH�SURGXNW�NDWHJRULH�UHF\FOH�ˉODPHQW
87  Liste Drucker-Modelle KWWSV����GUXFN�FRP��G�GUXFNHU�OLVWH

https://www.myminifactory.com/category/brands-spare-parts
https://www.myminifactory.com/category/brands-spare-parts
https://ganter-griff.de/de/home
https://kippwerk.de/de/de/Home.html
https://teccad.hafele.com/Default.aspx?cul=de-DE&Mandant=HDE&KundenID=9999999
https://teccad.hafele.com/Default.aspx?cul=de-DE&Mandant=HDE&KundenID=9999999
https://www.matterhackers.com/articles/3d-print-hardware-from-mcmaster-carr
https://www.matterhackers.com/articles/3d-print-hardware-from-mcmaster-carr
https://3dhubs.com
https://makexyz.com
https://freelabster.com/de
https://treatstock.com
https://3d-loewe.de
http://www.sculpteo.com/de
https://i.materialise.de/de
https://Shapeways.com
https://3druck.com/dienstleister
https://simplify3d.com/support/materials-guide/properties-table/?highlight=nylon
http://en.wikipedia.org/wiki/3D_printing_filament
http://ddd-filament.com/filamentvergleich
https://3druck.com/3d-druck-material-liste
https://filamentworld.de/das-richtige-filament-finden/
https://www.filamentworld.de/produkt-kategorie/recycle-filament
https://3druck.com/3d-drucker-liste
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�EXQJHQ�	�7XWRULDOV

88  Fusion 360, Tutorials KWWSV���DXWRGHVN�GH�SURGXFWV�IXVLRQ�����
OHDUQ�WUDLQLQJ�WXWRULDOV

89  Wissensbasis Modellieren für FDM httSV���VWUDWDV\VGLUHFW�FRP�UHVRXUFHV�
GHVLJQ�JXLGHOLQHV�IXVHG�GHSRVLWLRQ�PRGHOLQJ
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